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Eredmény     1060 nagyságrenden belül ismerjük 

                            Világegyetemünket 



Atom 
Proton 

Big Bang 

A Föld sugara 

A Galaxisok sugara 

Nap-Föld távolság 

Univerzum 

Hubble 
ALMA 

VLT 
AMS 

A fizika törvényeinek tanulmányozása (Big Bang) 

A részecskefizika, asztrofizika és kozmológia 

kérdéseinek együttes megértése (60 nagyságrend) 

Szuper-Mikroszkóp 

LHC 



  

Tudomány     Információgyűjtés            1 byte 

 

Byte < KiloB  < MegaB < GigaB < TeraB < PetaB < ExaB < ZettaB 

   1      103       106       109      1012     1015     1018    1021  
     

                                                Avogadro-szám: 6 x 1023   



Nikolaus Kopernikusz 

     (1473-1543) 

1510: nap-középpontú 

           világkép 

 

1543: De Revolutionibus  

        Orbium Coelestium  



Galilei (1564-1642) 

   Fiatalkori kép 

Galilei távcső bemutatója 

    1609. augusztus 25. 

2009: 400 éves a 

      megfigyelő csillagászat 
1610. január 7 : 

a Jupiter 4 holdjának 

felfedezése (Europe, Io,  

Kallisztó, Ganümédesz) 

1 év alatt 1 kB adat:   3 Byte/éjszaka 

     a Jupiter egy kis Naprendszer, 

         Kopernikusznak van igaza !  



A Tejútrendszer,  

a mi galaxisunk: 

a Földről nézve 

és „messziről” tekintve 

Naprendszer 



Sloan Digital Sky Survay 

New Mexico, Apache Point, 2000/2005/2014 

120 Mpixel CCD kamera 

    Szalai Sándor John Hopkins Egyetem 

    Csabai István és csoportja, ELTE 

    Szapudi István és csoportja, Hawai 

30 db 2048x2048 CCD chip 

5 színszűrő: 

354, 476, 628, 769, 925 nm 

 

200 GB adat éjszakánként   

     2000-2014:  1100 TB adat 

 

          Petabájt skála 



Az Univerzum struktúrája  --- A neuronok hálózata  



Az Internet térképe 



Magfizika (korai részecskefizika) 
      

A Rutherford kísérlet: 

az -részecskék visszaszóródnak az arany fóliáról 

1909-1911 



A Rutherford kísérlet: 

az -részecskék visszaszóródnak az arany fóliáról 

      az arany atomoknak pozitív töltésű magjuk van 

          amit negatív töltésű elektron felhő vesz körbe 
           

                     1 nap 1 KB adat 



Az atommagok ütközése 

Gyorsítók szerepe  



CERN LHC: a Föld legnagyobb berendezése 

Magyarország 1992 óta teljes jogú tagja a CERN-nek  

          ~1 %-ban vagyunk  „tulajdonosok”   
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Gyorsítók:  1930     2010  CERN LHC 

Az első ciklotron, 1930, Lawrence 

Átmérő:   12 cm                   (1.2*101 cm) 

Energia:   80 ezer eV           (8*104 eV) 

Stáb:         1+1 ember           (2*100 fő) 

Mai ár:     150 euro              (1.5*102 €)  

 

A CERN LHC komplexum, 2010 

Átmérő:     8.6 km                (8.6*105 cm) 

Energia:     7 TeV                 (7*1012 eV) 

Stáb:           2500 + 7500 fő  (1*104 fő) 

Mai ár:       ~15 mrd euro    (1.5*1010 €) 







Tiszta jel, ha mH = 110-130 GeV:  p+p → H → γγ 

Elmélet:  

Kísérlet (CMS) 



CERN tudományos programja:   2008 – 2030 
 

2013-18:  Emelni a luminozitást 800 M   p+p ütközés / sec 

  Emelni az energiát  7 + 7 TeV-re 

 

2013-30:  Új részecskék felfedezése 

 

                Csillagászat:  sötét anyag 

                                        sötét energia 
      

      Elmélet:   szuperszimmetrikus (árnyék) részecskék 

 

 

2030 +      Új típusú gyorsító kifejlesztése 

                 vagy 

                 VLHC (100 TeV, 80 km gyűrű) 



Informatikai kihívások !!!!!!!! 

 

1 fb-1:  70 milliószor millió ütközés 

                         7*1013 * 2 kbyte =  140 000 TeraB 

 

Higgs felfedezés:   25 fb-1  adat    =  3500 PetaB     25 PetaB 

 
 

A CERN TIER-0 számítógép központja 



Jelenlegi állapot: 

 

 

Wigner Adatközpont 

Tier-0 kiterjesztés 

5000 mag, 6 PB 

 

 

 

 

 

 

Budapest Wigner FK 

600 mag, 300 TB 

Az adatfeldolgozó piramis:  TIER-0 →  TIER-1 →  TIER-2 →  TIER-3 



WLCG, amint behálózza a Földet  



WIGNER Adatközpont  -- MTA WIGNER FK  

   2013. január 1:  CERN TIER-0 kiterjesztés 

                               1300 km  100 Gbit/s (400 Gbit/s) 

Nagybiztonságú adattovábbítás, adatkezelés, adatbányászás 

        Misszió:  Tudásközpont,  know-how transzfer  



Adatgyűjtés     adatrobbanás 
 

Részecskefizika: 

A jelenlegi kutatás fókuszpontja a Higgs-részecske megtalálása, 

megismerése, újabb részecskék megtalálása (sötét anyag): 

    CERN: 2 év alatt 25 PetaByte adat begyűjtése és átrostálása 

                  kb. 350 db Higgs-bozon kiválogatása/megtalálása 

 

Csillagászat: 

A csillagos ég folyamatos megfigyelése, a történések pontos rögzítése, 

Új, nagyléptékű folyamatok, jelenségek megfigyelése 

      SLOAN Digital:   1 PB adat 10 év alatt 

      Pan-STARRS:    1.5 PB adat 

 

Genetika: 

Genetikai kód feltérképezése, genom-program, DNS-szekvenciálás, 

korrelációk meghatározása, személyre szabott gyógyászat megalapozása 

       10K Genom program: 5 PB 

 

Kutatók szeretik azt hinni, hogy övék a legnagyobb adatbázisok !! 
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Jelen  -  Jövő 
Hatalmas 

Adatbázisok 

Új paradigma: 

Adatbányászás 

Statisztikai elemzés 

        Informatika 



Tényleg sok tudományos adatunk van/lesz? 

 

2013:  kb. 2000 PB  (becslés) 

           Ebből:   1000 PB a személyi számítógépeken 

                         1000 PB a szervereken, adatbankokban 

 

2020: kb. 40 000 PB 

            Ebből:   1000 PB a személyi számítógépeken 

                        39000 PB a szervereken, adatbankokban 

 

                         WIGNER Adatközpont:  2013    kb.   400 PB hely 

               2020    kb. 2000 PB hely 

 

 Új technológiák adattárolásra 

              vagy újabb hatalmas tudományos adatközpontok 

 

+  adatelemzők !!!!           „Big Data Scientists” 

 

    És mi van az ÉLET-ben ??? 



Magyarország:  10 millió állampolgár  (+ 5 millió turista) 

                            365 nap 
     

                          1 Petabájt adat   0.25 MB / nap / fő 
 

De: 

       1 PDF file:           0.1 – 0.2 MB 

       1 film:         3000-4000 MB 

       1 röntgenfelvétel: 1000-2000 MB 

       1 fényképezés:    1000-8000 MB                   ????  PB HU-adat 

 

Napjainkban óriási adatmennyiség keletkezik és továbbítódik. 

Ezek nagy része elveszik, kisebb része tárolódik, minimális feldolgozás 

 

Mi lesz ezzel a rengeteg adattal?     adatbányászat, adatfeldolgozás 

        „Big Data Technikus” 

 

Hol keletkezik a legtöbb adat? 



Adatok keletkezése: 
--- orvosi ellátás 

--- államigazgatás (törvények betartása, megszegése) 

--- hírek, újságok, média 

--- személyi szórakozás (fényképek, filmek, blogok) 

--- háztartás 

--- közlekedés 

--- kiszolgáló infrastruktúra 

 

Adatok mozgatása: 
--- gyors internet hálózatok 

--- WiFi 

--- Mobil-szolgáltatók 

 

Adatok feldolgozása: 
--- szerverparkok 

--- számítási felhők 

 











Közös kezdeményezésünk:    

   VLAB4BIGD – Virtuális Laboratórium Big Data feladatokhoz 

 
Résztvevők a konzorciumban: 

 Silicon Computers (vezető) 

 MTA Wigner Fizikai Kutatóközpont  &  ELTE 

 MTA Közgazdaságtudományi és Regionális Tud. Kutatóközpont 

 MTA Társadalomtudományi Kutatóközpont 

 Budapesti Műszaki és Gazd. Tudományi Egyetem 

 Semmelweis Egyetem 

 Szegedi Tudományegyetem 

 Országos Meteorológiai Szolgálat 

 Csertex Kft. 

 

Stratégiai partnerek: 

 MICROSOFT 

 Morgan Stanley 

 MAVIR Zrt. 

 

                     Nyitott együttműködés:            Big Data Club 



Zárszó: 

 

A jövő félelmetesen nagy kihívásokat tartogat számunkra. 

 

Meg is ijedhetünk, senki nem fog csodálkozni ezen. 

 

 

 

 

De fel is vehetjük a kesztyűt ! 

 

Sikeres Big Data Day-t kívánok  

minden kedves résztvevőnek! 
 

 



WIGNER Adatközpont  -- MTA WIGNER FK  

Szept. 28:  „CERN OPEN Day a WIGNERben”    

Regisztráció:  http://WIGNER.MTA.HU 


