HunQuTech

Nemzeti Kvantumtechnologia Program

AZ NKFI ALAPBOL
S _ b MEGVALOSULO
Lectures on Modern Scientific Programming e owaios s~ | PROJEKT

2019. november 21, Budapest, Wigner FK

AZ INNOVACIO LENDULETE



Kvantumtechnologia

nanotechnoldgia

szuperpozicio

Electron ‘

T2

megszeliditett atomok, fotonok




HunQuTech konzorcium

NKP-2017 : A kvantumfizikai kutatasokban kiemelkedé tudomanyos eredményeket elért hazai
kozésségre épitve Iényegesen ki kell terjeszteni a kutato-fejleszto szektornak azt a részet, amely
képes részt venni ebben a technologiai forradalomban és az uj technologiat majd értéen alkalmazza
Magyarorszagon.

NOKIA Bell Labs
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Kvantumbitek eloallitasa, megosztasa és
kvantuminformacios halozatok fejlesztese

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT
AZ INNOVACIO LENDULETE

e 2017-2021: 3,5 Mrd Ft

e 38 feladat

e 5 Uj kutatolaboratorium

e 17 kutatocsoport (7 Lendiilet)
e ~ 80 kutato

Nemzeti Kivaldsagi Program 2017,
B. Kvantumtechnoldgia Alprogram



Kvantumkommunikacio

Qubit = foton

e Egyfotonforras

e |kerfotonok

e kvantumosan titkositott
csatorna
e szabadtéri 6sszekottetés
e optikai szalban

e el6készités nemzetkozi
halozatba integralodasra

BME Halozati Rendszerek
és Szolgaltatasok Tanszek
BME Fizikai Intézet
Wigner FK
Ericsson
BHE Electronics



Kvantumbit muveletek

Qubit = atom Qubit = mesterséges atom
a) \

* kvantumpotty
e mikrohulldmu rezonator

e kvantumbit memoria
e atom-foton interfész

MTA Wigner * Nitrogénnel toltétt fullerén ~ BME Fizikai Intezet
BHE Electronics * Optikailag Detektalt MTA EK Mdszaki Fizikai és
Magneses Rezonancia Anyagtudomanyi Intézet
ELTE TTK
Wigner FK

BME Fizikai Intezet

BHE Electronics BHE Electronics



Kvantumos érzékeleés

Qubit = ponthiba kristalyban
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e magneses mez® mérése nagy térbeli felbontassal

. integréleils Tikroszképb?, N | X”V%ZII’( F/\’;FA
* nanogyemant helyettesitese szilicium-karbiddal Femtonics

e biologiai mintak mérése



Kvantumszimulacio

e Kvantumszimulacios Csomag
QuSP: kvantumbit realizacio
e Kvantumprocesszor vs.
klasszikus szamitogép
e Kvantumalgoritmusok
kvantumrendszeren

ELTE TTK Komplex Rendszerek
Fizikaja Tanszek

BME Fizikai Intezet

Wigner FK

Nokia Bell Labs
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Mieéert kvantuminformatika?

Mert a kvantumszamitogép egy bombasztikus alkalmazas

Mert motivacio a kvantumos kutatasokhoz

Miert kvantumfizika?

Mert hajtunk a kvantumszamitogépre
Mert fundamentalis kérdések (pl. nyilt rendszer)

Mert emberi léptéki eszkozokkel elérheto



