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ALICE és a GRID

ALICE egyike a 3 CERN LHC oriaskisérletnek.

A detektorokbol erkezd lementett adatok
feldolgozasahoz szuperszamitogep parkra
volna szukseg.

Olcsobb es kezelhet6bb a probléma elosztott
rendszerrel.

A kiséerlet tagjainak kotelezé hozzajarulni a
GRID rendszerhez.



Szimulaciok & AliIROOT

A hasznalt szimulacios kornyezet az AliROOT.
Az elméletek kovetkezmenyeit szimulaljuk.

A szimulalt eredmenyeket 6sszevetjuk a valos
méresi eredmenyekkel.

Ha egyezik orulink, ha nem egyezik tovabb
berhellnk.

Cél: gyorsitas.



AliIROOT

e 2,7GB-0s keretrendszer, tobb
esemeénygeneratort magabafoglalo.

* Mindenkori verzidja tartalmazza az \
aktualis ALICE detektor terveit.
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Monte-Carlo generatorok

Monte-Carlo szimulacionak neveziink minden
olyan eljarast, amelyben egymastol fuggetlendl
generalt véletlen szamok hatarozzak meg a
rendszer fejlodését; kimenetét.

Azilyen szimulaciok eseményeit eléallitdo modult
hivjuk MC generatornak.

Pszeudo random véletlen szamok elonyosek a
szimulacio reprodukalasa miatt.

A nagy léptékl mintavételezés miatt a gyorsasag
centralis fontossagu.



OpenCL

Nyilt szabvanyu, gyarto- es platformfliggetlen
programozasi nyelv.

GPU-n futé kodirhato OpenCL szabvany C
nyelven,vagy fordithatd C/C++ nyelvrdl nativ

kodda.
Forditok-egyarant leteznek CPU-ra és GPU-ra.
StreamSDK (ATi) és CudaSDK (NVIDIA)

Széleskord tamogatas parhuzamosithato
programok irasahoz.

Léteznek magasabb szintd kiterjesztések
(PyOpenCL és tarsai)
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Cypress vs. Fermi

TECHNOLOGY

« 1600 shader process/zor « 512 shader processzor
* 20*80 (80 = 64 SP + 16 DP) Minden * Minden masodik shader double
otodik shader egység double precision precision
gﬂéVRAM/GPU +3-6 GB VRAM / GPU
~ + Oriasi shader kapacitas, alacsony * Oridsi cache méretek, széles |
fogyasztas memdria sin /
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« 1600 shader processzor * 512 shader processzor
*20*80 (80 = 64 SP + 16 DP) Minden *16*32 (32 =16 SP + 16 DP) Minden
otodik shader egység double precision masodik shader double precision
B VRAM / GPU - *3-6 GB VRAM / GPU |
» Oriasi shader kapacitas, alacsony * Oridsi cache méretek, széles
fogyasztas . memoria sin ~
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Cypress vs. Fermi

* 1 shader processzor = 1 Stream ¢ 1 shader processzor =1 CUDA
Core Core

» Egyszer( vektorprocesszor * Kilon FP és INT egység

e 2700 GFLOPS SP, 500 GFLOPS DP 1600 GFLOPS SP, 650 GFLOPS DP
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e Intel Core-i7 2.66GHz, 12GB DDR3 1333MHz
RAM, 3 db Radeon 5970




AlIROOT gyorsitas

* Cel: Véletlenszam generatorhoz GPU gyorsitast
irni.

A ROOT matematikai osztalya 3 alap
generatort definial. Ezekbol a Mersenne-

Fwister algoritmust hasznaléo TRandom3 a
legelterjedtebb.

* Definialtam egy uj modult (TRandom4) amely
GPU gyorsitassal végzi a random szam
generalast.



TRandom4

Konstruktor tartalmaz mindent a tényleges szam
generalasig:

Platform lekérdezes
Context1étrehozas

Device info query

Kernel forditas

Command queue létrehozas
Buffer letrehozas

Random seedek device-ra kiildése



TRandom4

A gyorsabb mikodes erdekében nem lehet
egyesevel szamot generalni.

Egy RAM-ban lévé buffert tolt fel véletlen
szamokkal. Kéresnél a-bufferbdl masolja ki az
eredmenyt

Esetszétvalasztas lassitja, aszerint hogy a
bufferben maradt-e annyi szam, amennyit kertek.

RAM-bol masolas plussz mivelet a CPU
implementaciohoz képest.



kimenetének
statisztikai
vizsgalata
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Eredmeény
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Eredmény

Mért id6 Generalasi id6 [ns / db] Rata [db / ns]
TRandom3 kernel 6,697 0,14932
TRandom4 kernel 0,411 2,43309
TRandom4 teljes 14,7 0,06802

»Teljes.generalasi id6 b0 kétszer lassabb.

* Ok a tulsagesan nagy overhead a feladat
méretéhez kepest.

e Kernel id6 kevesebb, mint tizenhatod resze a
CPU verzionak.




Tovabbiakban

. Monte-Carlo generator nagyobb, dsszefliggb
részet kitltetni GPU-ra.

» Vegeredmenyben teljes MC generator utan
mas-jol parhuzamosithato részek kertilnek
gorcsorala.

* GRID rendszerbe torteno tényleges integracio.



