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Magszerkezeti kutatdsok
—

» Kilénleges mozgdsformak:
* Hdromtengelylen deformdlt atommagokban fellépéd

jelenségek

» Er8sen aszimmetrikus N/Z ardny( atommagok:
* Stabilitdsi savtél tavoliak
* Héjzdroddsok fejlédése
* Deformadlt szigetek kialakuldsa, alak-koegszisztencia
fellépése



Modszerek

» A vizsgdlt jelenségek nagyon kicsi hatdskeresztmetszettel &linak eld:
tobb szdz detektort tartalmazé rendszerek

» Féleg gamma-spektroszképiai technika:
* - szcinitilldtor detektorok: DALI2+ (Nal)
- Ge detektorrendszerek: JUROGAM3, AGATA, EAGLE
* Kivdlé reakcié csatorna szelekcié:
- tomegszepardtorok, toltott részecske és neutron segéddetektorok
alkalmazdsa: ZeroDegree, SAMURAI, DIAMANT
» Stabil nyaldbok:
* Eurépdban: JYFL, INFN-LNL, HIL
Radioaktiv nyaldbok:
* Eurépdaban: GANIL
*  Nagyvildgban: RIKEN



Hdromtengelylen deformdlt atommagok:

vizsaadlt magtartomdnyok
-b

e A~80
e A~100
e A~130
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Hdromtengelylen deformdlt atommagok:

vizsaadlt magtartomdnyok
-b

e A~80
 A~100
e A~130

Szdmos mérés a JYFL-ben és
a HIL-ban, az elsé kézepes-

és nagyspinli mérés az

AGATA-val INFN-LNL-ben.
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Kilonleges mozgdasformak

HaromtengelyiGen deformalt atommagok

Kiralis forgas: \ e

* részecske-tipusu: kistengely Imbolvas forad
mbolygé forgas:

lyuk-tipusu: nagytengel
Y P 9YIEngey * A forgdsi tengely oszcilldl a

magtorzs: kozepes tengely o
nagytengely koéril

=> jobb- ill. balsodrdsu elrendezédés




R&D projekt: AGATA ftriple cluster

Ginop-2.3.3.15-2016-00034 Infrastrukturalis GINOP projekt
egy tracking AGATA Triple cluster detektor és a hozzdtartozé kriosztat

(~TM EUR) beszerzése
2021 oktébere 6ta az AGATA detektorrendszer részeként mikodik az INFN-LNL

laboratériumban
Az ATOMKI az AGATA Kollabordciés Tandcs és az AGATA Végrehaijté Bizottsdg tagja
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R&D projekt: DIAMANT

AGATA@GANIL NEEDI kampany
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R&D projekt: DIAMANT

Mechanikai fejlesztés:
« Uj geometria

» Uj flexiboard
 Uj céltargytarto

DSP/DAQ:

NUMEXO?2 +
CAEN V1725s




R&D projekt: DIAMANT
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Mérések 2023 ban:
Egyrészecske proton allapotok keresése >’Cu atommagban
A Coulomb energia kulonbség vizsgalata az
A=70, T=1 izobar multiplettben
A 134Sm gamma-spektroszkopiaja
Mérések 2024-ben:
144Dy bomlasanak vizsgalata
Imbolygé forgasi savok keresése a 1%3Pd és a '°'Ru
atommagokban
Gerjesztett allapotok keresése a neutronhianyos Eu magokban
Gerjesztett allapotok azonositasa a 63Ge atommagban
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Kilonleges mozgdsformak: jovo
=

Adatfeldolgozas: a 2024. juniusban sikeresen elvégzett mérés sordn kapott adatok kiértékelése.

; Heavy lon Laboratory

Proposal to the HIL Programme Advisory Committee

Search for candidate wobbling bands in '»Pd and in "'Ru

I. Kuti!, J. Timar!, D. Sohler!, B. Kruzsicz!, A. Krako', J. Molnar!, J. Darail,

G. Jaworski?, M. Palacz?, K. Hadyriska-Klek?, K. Wrzosek-Lipska?, P. J. Napiorkowski?,
I. Pietka?, J. Samorajczyk-Pysk?, A. Tucholski?, C. Petrache®, A. Astier®, P. Jodidar®,
A. Courbe?, B. F. Lv*, K. K. Zheng?, S. Guo?, K. Starosta®, E. S. Paul®, C. Sullivan®,

F. Hollloway®



R&D projekt: DIAMANT

A kampany egyik f6 detektora NEEDI kampany
AGATA@GANIL (2018) (2023 -)
AGATA + NEDA + DIAMANT: EAGLE + NEDA + DIAMANT:
47 nap, S kisérlet 76 nap, S kisérlet

N=Z, chirality... .




Erésen aszimmetrikus N/Z ardnyo

atommadgok: vizsadlt maatartomdnyok
-%

N=20 280
N=32,34 32°°Caq
78Ni koérnyéke
N=Z-n t0li magok
A~60 kordl

1005 k&rnyéke
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Erésen aszimmetrikus N/Z ardnyo

atommadgok: vizsadlt maatartomdnyok
-%

N=20 280
N=32,34 32°Ca
78Ni koérnyéke
N=Z-n t0li magok
A~60 korl

1005 k&rnyéke

1 [ 11 1s 21 26 31 36 41 456 51 56 61 66 F1 76 81 && 9



Kétszeresen mdagikus atommagok
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Oxigén izotépsor, az N=14-es és N=16-0s Uj

héjzardddasok

Atomic number Z

Effective Single Particle Energy (MeV)
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GANIL: 1- and 2-lépéses fragmentdcid
RIKEN: nukleon kilokés

rugalmatlan protonszérds
GSl: proton kilokés
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Az N=20-as izotdnok
=
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Az N=20-as neutron héjzarédas eltinésével kialakul a 32Mg
10 (X3 LR EJ r LY 4 .
§ = e korili deformacioés sziget.



Az N=20-as izotdnok
—
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Kiserlet
—

NeuLAND

(\e\)“oﬂs

-/

Plastic _
scintillators Dipole magnet

> proton indukdlt nukleon kilokési reakcié a MINOS folyékony H2 céltdrgyon
> Reakcié termékek azonositdsa a SAMURAI szupravezeté mdagneses spektrométer totént

> Kilépd neutronok: NeuLAND és Nebula plasztik szcinitilldtor rendszerekkel totént
(ATOMKI hozzdjdrulds a NeuLAND detektorrendszerbe)



280 elsdallitdsa
—
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> 280 neutron elhullatdsi vonalon tdli, mdar nem kététt atommag, élettartama
~102"1s
> 280 /20 +4n



Counts

280 bomldsi energidija

[l Stable [ Short-lived [_| Doubly magic

201 |

Atomic number Z

L Neutron drip line
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Ej1034 (MeV) Neutron number N

29F-b4l torténd 1-proton kilokési hatdskeresztmetszet:
1.36(0.29) mb , C25=0.48(1) spektroszkoépiai faktor
az 280 alapdllapoti hulldmfiiggvénye nagyon hasonlit a 2°F-hoz

eltGnik az N=20-as héjzarédas
Az 220 nem kétszeresen mdagikus atommag! (Nature 620, 7976, 65-970 (2023)



Résztvevok (2015. november)
—

Dombrdadi Zsolt, Elekes Zoltdn, Filop Zsolt, Haldsz Zoltdn, Kunné Sohler
Dorottya, Kuti Istvan, Vaijta Zsolt



Az N=32 és N=34 korili atommagok
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>4Ca alapdllapotdban az N=34-es héjzarddds alatti palydk teljesen be
vannak téltve, mig a felette levdk szinte teljesen iresek.



Proton (2) #

Na

Az N=32 és N=34 korili atommagok
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Az N=32 és N=34 korili atommagok
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A STAr nivésémdija is az N=32-es és az N=34-es héjzaréddst mutatja, de
kollektiv gerjesztések is megjelennek.

S. Chen, ...., L. Stuhl, D. Sohler et al., Phys. Rev. Lett. 123, 142501 (2019)
H. N. Liu, ...., L. Stuhl, D. Sohler et al., Phys. Rev. Lett. 122, 072502 (2019)
M. Juhész, Z. Elekes, D. Sohler, L. Stuhl, Zs. Dombrdadi et al., Phys. Lett. B 814, 136108 (2021)




Az N=32 és N=34 korili atommagok
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Deformacio kialakulasat, mértékét:

» az A~59-63 V atommagokban

M. Juhdsz, Z. Elekes, D. Sohler et al., Phys. Rev. C 103, 064308 (2021)
Z. Elekes, M. Juhész, D. Sohler et al., Phys. Rev. C 106, 064321 (2022)
> a neutron elhullatdsi vonal melletti A~46-47 S atommagokbqn (Begalq Marcell)




R&D projekt: DALI2+ detektorok
-

20 darab nagy hatasfoku Nal szcintillator gamma-detektor beszerzése a
TKP2021-NKTA-42 projekt segitségével a DALI2+ detektorrednszerhez a
SUNFLOWER kollaboracion belul 6,&'7%

'»

Nal detektorok Bemérésiik RIKEN-ben
Bemérésiik az ATOMKI-ban Installalasuk a DALI2+ detektorrednszerbe

Begala Marcell, Haldsz Zoltdn, Juhdsz Marcell, Kunné Sohler Dorottya, Kuti Istvdn

Az ATOMKI tagja a SUNFLOWER kollaboraci6 Végrehajto Testuletének



Erésen aszimmetrikus N/Z ardnys

atommagok: jovo
-

2024. junius: végrehajtott merés RIBF-nél, RIKEN-ben:

Detailed Description of the proposed experiment

In-beam ~ and mass spectroscopy of 1°°Sn

A rugalmatlan proton-szorasi csatornak kiértékelési és publikalasi joga:

|szaly Zsofia posztdoktori fiatal kutatod i

Tovabbi tervek: Elekes Zoltan



Osszefoglalds

» Kilénleges mozgdsformak:
* Féleg az A~100 tomegszdm-tartomdynban

DIAMANT@HIL, AGATA@INFN-LNL

» Er8sen aszimmetrikus N/Z ardny( atommagok:
* A nukleon elhullatdsi vonalak kozelében levé és azokon toli
atommagok tulajdonsdgainak felderitése
* Mind a neutron- mind a protontcbbletes oldalon

*  DALI2+@RIKEN



Koszonom a figyelmet!

ATOMKI Kisérleti Magfizikai kutatécsoport:
Begala Marcell (PhD)
Elekes Zoltdn
Haldsz Zoltdn
Juhdsz Zoltdn (poszt dok.)

Kraké Attila (PhD)
Kruzsicz Bernadett (PhD)
Kuti Istvdn

Kunné Sohler Dorottya
Timar Jdnos



Oxigén izotopsor, az N=14-es és N=16-o0s Uj
r

héjzdardddsok

Effective Single Particle Energy (MeV)
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GANIL:

Phys. Rev. C 69, 034312 (2004)
Phys. Rev. Letters 98, 102502 (2007)
GSl:

Phys. Rev. C 88, 034313 (2013)
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Energy

Az N=20-as izotdnok
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nukleon kilokés és rugalmatlan protonszérds
. Rev. Letters 96, 182501 (2006)
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. Rev. Letters 124, 152502 (2020)
. Rev. C 105, 034301 (2022)
. Letters B 843, 138038 (2023)
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GANIL és CERN-ISOLDE:

nukleon kilokés és béta-bomlds

Phys. Rev. Letters 109, 092503 2012
Phys. Rev. C 100, 034306 (2019)



