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46S és 4/S atommagok gamma-
spektroszkopial vizsgalata

Begala Marcell

a SUNFLOWER és Seastar kollaboraciok neveben



Motivacio
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Neutron number i i
Neutrongazdag atommagok az A~30-50 tartomanyban érdekes

magszerkezeti tulajdonsagokat mutatnak: az N=20 és N=28 neutron
héjzarodasok eltlinnek nagy N/Z aranyoknal, 4j alhéjzarédasok
alakulnak ki N=32 és N=34-nél, deformacids szigetek és alak-
koegzisztencia jelenik meg.
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Neutrongazdag kén izotopok szamos deformacidra utalo jelet mutatnak:

e 365 N=20-nal gombszer(i

* A héjkozi atommagok 49S és #2S temgelyesen szimmetrikus, belapult
(prolate) alakuak.

e #S: az N=28 héjzarédas eltlinik, a mag az A~40 korili deformacios
szigethez tartozik

o 406G és 47/S: az N=28 és N=32 (al)héjzarédas kozott helyezkednek el,
haromtengelylen deformalt alak megjelenését is josoljak a #°S
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« A. Gade et. al.: In-beam gamma-ray spectroscopy of very
neutron-rich nuclei: excited states in S and 48Ar,
PRL 102, 182502 (2009)

o 2% allapot 4°S-ben @ 952 keV
e 4/S nincs spektroszkdpiai informacio
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TOF-Bp-AE method
A Bpc TOF: Time of flight
S Bp: Magnetic rigidity
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Plastic scinti.

» Akisérletet a RIKEN Nishina Center nevil kutatéintézetben vegeztek.

« Adatok: az utols6 SEASTAR kampany, a berendezes az *°Ca koreé beallitva.
» Elsddleges nyalab: °Zn @ 345 MeV/u 240 pnA, °Be 10 mm vastag céltargy
» Masodlagos nyalab: BigRIPS szeparator A/Q valogatas Bp—AE-TOF

* Masodlagos celtargy: MINOS 151 mm hosszu IH2 + hengeres TPC

* A/Q azonositas: SAMURAI spektrométer Bp—AE-TOF mdszerrel.
« Gamma-detektalas: DALI2+ Nal detektor



PID 46S és 4/S
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« Z szeparacio 6sszes izotopra 7.5 o,
 A/Q szeparacio S izotopokra 9.4 o
o 465 és 47/S |0l szeparaltak és egyértelmiien szétvalaszthatéak



465 el0allitasa

» S legfoképp 2p2n, valamint 1p2n es 1pln multinukleon kilokéses

reakcioban allt el6 *°Ar, 4°Cl, és “8Cl masodlagos

nyalabrészecskekbol.
» Osszesen 380 esemeényben
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46S gamma spektruma
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e 3 csucs: alegerésebb 950 keV kordl, ket ’ H

gyengébb 1500 és 2700 keV-nal. N | } H NH
e M=1: a cstics ~950 keV erdsebb j :
¢ M=2-4: a csucsok ~1500 és ~2700 keV nal b |Hﬂ HW ”MH}HM A

erdsebbek, egy csucs tlnik fel ~750 keV-nél. o7 €, (kX




465 gamma spektruma
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A ~950 keV-es csucs leirasara legalabb 200 ps ' M 4
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465 gamma spektruma
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e a 877 keV szignifikanciaja alacsony, igy 4
gamma vonalat rendeliink 46S-hez. I
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A 40S nivésémaja

Experiment

_

S 4000
3652

2688 * Megerdsitjuk a 2* - 0" atmenetet.
2480 * Megfeleld mennyiségl statisztika hianyaban nem
‘ tudtuk a gamma-gamma koincidenciakat meghatarozni.
o * A nagyobb multiplicitasu M=2-4-es spektrumban valo
1744 kier0sodésuk miatt az U atmeneteket a 2* allapotra
I helyezzuk.
780
21 l v y 964



Az elméleti szadmitdsok Osszevetése a

kisérleti eredmeényekkel 46S

Experiment

Shell Model

Stn) 4000
J652 oF 1+ o+ 4%
4_+4+
7 = A legUjabb LSSM j6
2688 o+ 2 leirast ad.
sss0 % A szamolt elagazasi
aranyok és a
X . multinukleon kilokéses
744 ° A B reakcidban elGallt
| allapotok alapjan:
780 +
N l » > Ly U, | ! o 1744-keV - 2 ,
h 4 Y
‘ « 2480-keV - 4+
%4 « 3652-keV - 2%
Qt l 0F 4 .



Az elméleti szadmitdsok Osszevetése a

kisérleti eredményekkel 46S
B

E,.[E,, arany: 2.57

- 46S 43 25
* Vibréator: 3.33 _
* Rotor: 2.00 B L 4
» Davydov-Filippov model, triaxialis rotor: 4") 2
~2.6 — ’
A
29
GCM szamolasok haromtengelylen L 2 ﬁ
deformalt alak megjeleneseét is josoljak a 2 0!
tengelyesen szimmetrikus, belapult (prolate) - ——
falak mellett. 0 01
exp. triaxial axial

Y. Suzuki and M. Kimura, PRC 104, 024327 (2021)



475 el6allitasa

« Masodlagos nyalabrészecskék hasonléak mint a %S
esetében

o 4S szinten “8Cl, °Cl, és >°Ar; 1p, 1pln, és 2pln (multi)
nukleon kilokéses reakcidokban allt eld.

* Nagyon kevés esemény, minddssze 57.



47S gamma spektruma
N

» A statisztika hianya miatt a spektrum illesztésénél alkalmazott
hattérparamétereket a *°S illesztésebdl vettik.
« 800 keV-nél egy jol lathato csucs rajzolodik ki.
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47S gamma spektruma

counts / 50 keV

A statisztika hianya miatt a spektrum illesztésénel alkalmazott
hattérparamétereket a *°S illesztésebdl vettik.
800 keV-nél egy jol lathato csucs rajzolodik ki.

LSSM szamolasok alapjan tobb lehetséges elméleti parja is
lehet ennek az atmenetnek.

E, =800 (7) keV
S.C.=27c¢

(P, XpYn)*'s

experiment
fit: sim. + expo. bg. ¥?=0.21
fit: exp. bg.
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Shell Model



Osszefoglalas

465 és 4’S atommagok gerjeszett allapotainak vizsgalata multinukleon
kilbkéses reakcioban.

Uj atmentek a 46S-hez rendelve, azonositva 3 Uj gerjesztett allapotot.
4’S: egy gamma-vonal lett a maghoz rendelve.

A kisérleti adatok elméleti szamitasokhoz vald hasonlitasa a triaxialis
alak megjelenését jelzi 4°S-ben.
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