A 105Pd atommag negativ paritasu
forgasi savjainak szerkezete

Kruzsicz Bernadett



A haromtengelyl ellipszoid alaku
deformacio |

m Harom egymasra merdleges, kildonbdzo
hosszusagu fotengely

m Kapcsolodo jelenségek:

- Gamma savok (alacsony spinu régio)
- Imbolygo forgas (kbzepes spint régio)
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Imbolygo forgd mozgas

m Kdzepes fotengely korul forog az atommag-
legnagyobb tehetetlenségi nyomaték

m Kdzepes fotengely kdrbe fordul a térben rogzitett
impulzusmomentum vektor kordl

m Varhato energiaspektrum: E2 forgasi savok
sorozata a kulonb6zo oszcillacios kvantumoknak
(n) megfeleldon

m Yrare sav Al=1 M1+E2 atmenetekkel bomlik
yrast savba — nagy E2 bekeveredés

LAI=2 E2

[1] A. Bohr and B. R. Mottelson, Nuclear Structure, Vol. Il L Al=1 M1+E2, eros E2
(Benjamin, New York, 1975).
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Kiralis forgas

m Az atommag impulzusmomentumanak mindharom fotengely
iranyaban jelentés mértéki komponense van.

m Impulzusmomentum vektorok egymasra merolegesek:
- Egyik valencia nukleon vektora a kis tengely iranyaba 2 N
- Masik valencia nukleon vektora nagy tengely iranyaba J i

- Magtorzs vektora a kdzepes tengely iranyaba all be
=D Jobb- €s balsodrasu rendszer - energetikailag megegyezé B
- - - - - - - - T - - (197)
gerjesztett allapotokbadl allo forgasi savok = Kiralis savpar A
m Kirdlis savpar tulajdonsagai: 'y B
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- Azonos gerjesztési energiak “« | 9 .
. 176 )_i. 117;‘4;? f,f 1085.9 5522
- Azonos pantas 18 ( ey ,f%i 9/9 a— .15*_'_48(5.71042.0
- Azonos spin alignmentek oy -’/1517,;*"/'_'_ o | e |
- Azonos B(E2) és B(M1) értékek 4% /73;0{ ke
- A B(M1)-értékek paratlan- paros eltolodasa ellentétes e / Pl [
fazissal a savon beluli és a savok kozotti atmeneteknél. |,Fl / 77“'7“
e Ssj+ £1215 e

[2] S. Frauendorf and J. Meng, Nucl. Phys. A617, 131 (1997).




Motivacio
m Kisérletileg kimutatott imbolygd mozgas:
- A~130 tartomanyban

- A~160 tartomanyban
- A~190 tartomanyban

m Kisérletileg igazolt kiralitas:
- A~80 tartomanyban
- A~100 tartomanyban
- A~130 tartomanyban
-  A~190 tartomanyban

m A 19Pd atommag haromtengelylien deformalt = jo jelolt mindkét mozgasformara

m Néhany éve kisérletileg azonositottuk a 1°°Pd atommag egyik forgasi savjat, mint az n=1
fononos imbolygo forgasi Sav. (3)J. Timar et al. Phys. Rev. Lett. 122 062501 (2019)
m Célunk:
- Azonositani az n=2 fononos imbolygo forgashoz tartozo savot
- Lehetséges kiralis savpart keresni




Kisérlet

m  9%7r(13C,4n)195Pd flzio-parolgasi reakciod
m Nyalab energiak: 51 és 58 MeV
m Detektorrendszer: EUROBALL IV + DIAMANT

m Harom- vagy tdbbszdrds koincidencia
esemeények

m A gyljtott események szama: 2*10° db




Adatanalizis, nivoséma

m Nivoséma épitésének eszkdzei:

- y-y-y koincidenciak

- Energia- és intenzitas

mérleg

polarizacié analizisek

Szogkorrelacio (DCO) és linearis
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Eredmények, elméleti 0sszevetés

Nivoséma alapjan Feltételezések az alignment abra alapjan

m Azonositottunk 4 0j negativ paritasu m Az N1 és N3 savok: hasonlo konfiguracio, mint
forgasi savot (N4, N5, N6, N7) az yrast savnak - 1 aktiv valencia nukleon

m Jelentdsen kibdvitettiik az eddig ismert m N4 jo jelolt, mint n=2 imbolygo forgasi sav
kdzepes- és nagy spini allapotok m Az N5 és N6 savok: hasonlo konfiguracio - 3
nivosémajat a 105Pd atommagnak aktiv valencia nukleon

m Az N7 sav: tobbitdl nagyon kilénb6zo
konfiguracio - 5 valencia nukleon - jo jelolt a
Kiralitasra

m Mar publikalt eredményink: az n=1
imbolygd forgasi sav azonositasa (N3 sav)
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Eredmények, elméleti 6sszevetés

m A 1%°Pd atommag szerkezetének 889 prer T
megismerésére hasznalt elméleti szamitasok: 390 F o ors 2a2) , ]
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[4] J. Meng, J. Peng, S. Q. Zhang, and S.-G. Zhou, Phys. Rev. C 73, 037303 (2006).
[5] S. Frauendorf, J. Meng, Z. Phys. A 356 (1996) 263.
[6] S. Frauendorf and J. Meng, Nucl. Phys. A617, 131 (1997).




Eredmények, elméleti 0sszevetés- N4 sav

m A szamitasok soran feltételeztik, hogy az N4 sav az n=2
fononos imbolygd forgasi sav
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Eredmények, elméleti 0sszevetés- N7 sav

m Az N7 savra feltételezett konfiguracid helyes- 5 valencia nukleonnal rendelkezik

m  Milyen az impulzus-
momentumok iranyultsaga
egymashoz képest?

- Magtorzs: kozepes
tengely iranyaba

— Neutron: kis tengely
iranyaba

— Proton: kozepes tengely
iranyaba

=D A 3 vektor nem egymasra

meroleges - a kdzepes €s

Kis tengelyek sikjaba esik az

Impulzusmomentum vektor.

m Az elmélet |0l leirja a kisérleti
értékeket, de nem kiralis sav
az N7 sav
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Osszegzés

m Négy Uj negativ paritasu forgasi savot rendeltiink a 1°°Pd atommaghoz
m Ertelmeztik ezeket a CDFT és PRM modellszamitasok segitségével
m Nem talaltunk n=2 fononos imbolygb forgasi savot

m A N7 savot nem tudjuk kiralis savként értelmezni
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