
XVII.Magfizikus Találkozó, Debrecen, 2024

Többszörös kiralitás kimutatása a 
104Rh atommagban

Krakó Attila

HUN-REN ATOMKI, Pf. 51, 4001 Debrecen, Magyarország

Debreceni Egyetem, Fizikai Doktori Iskola, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Magyarország



XVII.Magfizikus Találkozó, Debrecen, 2024

Kiralitás az atommagban
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C. M. Petrache et al., Nucl. Phys. A597, 106 (1996).
 

A kiralitás a háromtengelyűen deformált 
forgó atommagokban jelenik meg:
● ΔI=1 degenerált párok
● Ugyanolyan konfiguráció
● Ugyanolyan paritás
● Hasonló elektromágneses 

tulajdonságok
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Többszörös királis sávpárok

B.W. Xiong, Y.Y. Wang./Atomic Data and Nuclear Data Tables 125 (2019)
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Kiralitás az A~100 
tömegszámtartormányban

B.W. Xiong, Y.Y. Wang./Atomic Data and Nuclear Data Tables 125 (2019)Vaman et al., Phys. Rev. Lett. 92 (2004)
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Kisérlet
● Nehéz-ion fúzió-evaporációs reakció:  40 MeV energiájú 11B nyaláb ütközött  96Zr 

céltárgyon
● Trigger: gggg-koincidencia, ~9 x 108 esemény
● GAMMASPHERE: több mint 100 HPGe detektor gömbszerű szimmetriában elrendezve
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Többszörös kiralitás a  103Rh 
atommagban

I. Kuti et al., PRL 113, 032501 (2014)

● A π(1g9/2)-1  ⊗ ν (1h11/2)2 konfigurációhoz tartozó pozitív paritású 
királis sávpár

● A π(1g9/2)-1  ⊗ ν (1h11/2)1  (1g7/2)1 konfigurációhoz két negatív 
paritású királis sávpár tartozik
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A 104Rh atommag negatív paritású nívósémája
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● A forgó állapotokat a γ-
koincidenciák alapján 
határoztuk meg

● A spin-paritás értékeket DCO 
anilizís segítségével 
határoztuk meg
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Kísérleti B(M1)/B(E2) arányok

B(M1)/B(E2) arányok a 1 és 2 
sávokra

B(M1)/B(E2) arányok a 3 és 4 
sávokra
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Kísérleti aligment értékek 

Aligment értékek az 1-2 sávokra Aligment értékek a 3-4 sávokra

Harris formula  = ℑ ℑ0 + ℑ1ω2, ℑ0 = 8.9 ħ2/MeV, ℑ1 = 15.7 ħ4/MeV3

K=4 (K: a perdület szimmetriatengelyre vett vetülete a belső 
vonatkoztatási rendszerben)
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Adiabatikus és konfiguráció rögzített 
relativisztikus átlagtér modell számítások
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Részecske rotor modell számolások

S(I)= [E(I) – E(I-1)]/2I 
staggering paraméter

β=0.27, γ=23.2◦

π(1g9/2)-1  ν (1h⊗ 11/2)1 

konfiguráció

β=0.26, γ=18.9◦

π(1g9/2)-1  ⊗ ν(1g7/2)-2  (1h11/2)1 konfiguráció

4 48 12 16 8 12 16 20

Spin I (ħ)
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Elektromágneses tulajdonságok

B(M1)/B(E2) arányok az 1-2 
sávokra

B(M1)/B(E2) arányok a 3-4 
sávokra

β=0.27, γ=23.2◦ β=0.26, γ=18.9◦
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Elméleti és kísérleti aligment értékek 
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Az 1. és 2. sávok
π(1g9/2)-1  ν (1h⊗ 11/2)1 konfigurációval 
rendelkeznek

A 3. és 4. sávok                         
π(1g9/2)-1  ⊗ ν(1g7/2)-2  (1h11/2)1 

konfigurációval rendelkeznek

β=0.27, γ=23.2◦

β=0.26, γ=18.9◦
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Perdület komponensek

n-lyuk n-részecske p-lyuk
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