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Az LHC tavlati tervei — ALICE és ALICE 3 (¥
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ALICE 3 — valasz alapveto kerd

; (D~

ALICE 2 -2.1 (Run 3 és 4) ;%i wusssine_msous e

* Kozeg hatasa nehézkvark-hadronokra i 0 \u«
* QGP termalis sugarzasa idé-atlagoltan :° ®\ ausrunss
* Kollektivitas kicsitél nagy rendszerekig : M\»M&_ﬂa %AUCE:L;RWS.G
Szamos alapveto kérdés nyitva marad 3 .. L woBal g,

» Hogyan alakul ki a QGP-ben az egyensuly? b

* Partonszint(i allapotegyenlet, h6mérsékletfiiggése E_ e

* Kiralis szimmetriasértés dinamikaja .

* A QGP hadronizaciés mechanizmusai

— Egy ujgeneracios nehézion-kisérletre van
szukség: ALICE 3 (Runs 5 + 6)
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Az ALICE 3 detektorkoncepcio

Absorber
Magnet

* Kompakt szilicium-nyomkoveto

rendkivul alacsony anyagvastagsag Muon chambers
FCT

* Szupravezetd magnes (B=2T)

* Részecskeazonositas széles impulzus-
tartomanyban, |n|<4 akceptanciaval

* Pontos vertex-helyzetmeghatarozas
és impulzusfelbontas

* Folytonos kiolvasas,

online adatfeldolgozas
TOF
Tracker

Vertex detector




Az ALICE 3 detektorkoncepcio

Absorber
Magnet

* Kompakt szilicium-nyomkoveto

rendkivil alacsony anyagvastagsag ~ Muon chambers
FCT

* Szupravezetd magnes (B=2T)

* Részecskeazonositas széles impulzus-
tartomanyban, |n|<4 akceptanciaval

* Pontos vertex-helyzetmeghatarozas
és impulzusfelbontas -

* Folytonos kiolvasas,
online adatfeldolgozas
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TOF
Tracker

Vertex detector

ALICE 3

« 2022: Szandék- -
dokumentum (Lol) é |
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Nyomkdvetés — vertexdetektor ®

* lIris koncepcio:
kiemelheté nyomkovetd a
vakuumban (3 réteg + 3 lemez)

* Vertexfelbontas ~3-4 ym
pr=1 GeV/c impulzusnal

* CMOS Monolit aktiv pixel szenzor (MAPS)
technologian alapuld wafer-méret érzékel6k

* Rendkivul alacsony anyagvastagsag £ 10—
o r ’ 2 ALICE 3 study T ]

(~ 0.1% X, rétegenkeént) 5 ol

* Pixelméret ~10 ym ol =
~2.5 um bels6 felbontas g \

B! E wlw 4 ’ i ]

P, (GeV/c)
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Nyomkovetes — kuls0 nyomkoveto

8 réteg és 9 lemez,
MAPS technolégia (~67m? felllet)

Kompakt geometria
(R<80 cm, |z|<4 m)

Pixelméret ~40 ym
~10 um belsé felbontas

Anyagvastagsag 1% X, rétegenként

Alacsony fogyasztas:
~20 mW/cm?

|parositott gyartasfolyamat,
modularis szerkezet

- ~ ’5’+’E" ‘ — ul I |
f O .. ‘ -
5»77,#,,”1 . : s ! g - | S| | MR | M | AN
el NERY :; / = B = T 1 10 10
Rowe N | | = = p. (GeV/c)
o g - 1 CERN-LHCC-2022-009 T

= - = e ALICE 3 tracker




PID — Repulesiido-detektor (TOF)

* Szilicium-detektor részecskeazonositasra
- id6felbontas ~20 ps e

/Fixed reference LGADs

- anyagvastagsag: 1-3% Xo

* TOF Kozponti tartomany: 2 réteg, |n|<1.75
- belsd TOF rin=19 cm, kuls® TOF r..:=85 cm |
- felllet: 1.5 m? bels®, 30 m2kllsé

- TOF Eldreszdras: 2 lemez, 1.75<|n|<4
- Iin = 15 row=50 cm, z = 405, felllet ~14 m?

* Techndgiai lehetdségek:

- MAPS: egyenletes toltéskigyjtés, jo jel-zaj arany

- CMOS SPAD: a RICH-csel kozos kiolvaso elektronika
- LGAD: kulonallo kiolvasas
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PID — Aerogel Cserenkov-detektor (RICH)

* Gyilrikeépet alkoté Cserenkov-detektor _ . % i 4 B-20T 7%?5::&3
a TOF PID-képességeit magasabb £t :‘CE_“Vm o Jo b Sl
transzverz impulzusra terjeszti ki - ]
- Aerogel radiator, térésmutato: v

n=1.03 (kdzponti), n=1.006 (eldre) N ok
- 2 cm vastag aerogel elem, a radiatortél . | Rl
20 cm-re SiPM fényérzékeny réteg | 0 AL B | :

* Projektiv hengeres geometria:
nagyobb lefedettség magas |n|-n

* Ko0z0s kulsé TOF+hengeres RICH
kiolvasérendszer, megosztott SiPM
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PID — Electromagneses kaloriméter (ECAL)

* Nagyenergias elektron- és fotonészlelés

* 2 hengeres +1 lemez réteg
- 100 GeV energiaig: |n| < 1.5
- 250 GeV energiaig: 1.5<n<4

* Technoldgia:
- Mintavételez6 élom-szcintillator:

—-1.6 < |n| < 4 pszeudorapiditason
- Nagyfelbontasu szegmens:

|n| < 0.22, PbWO, kristaly

(pontos egyrészecske-mérések)
- kiolvasas: SiPM

aaaaaaaaaaaa

ABSORBER
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Vértesi R. —

Sampling sector

Szimulacid: PoWQ,

W~ J/yy
**ALICE 3 study

5<pT<1 0 GeV/c

Iy <1
Gpp/pe=0.5%
6, [E,=0.02/(E

CERN-LHCC-2022-009

PbWOa4 sector

EErwT Energy resolution

Og
E VE

Assumptions:
a=0.001
b=10.2 GeV'?
¢=0.01

Az ALICE3 detektor

TRNENN WA, b L L
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PID — Muondetektor (MID)

* Muonazonositas alacsony
impulzusion: pr= 1.5 GeV/c

* Akceptancia: |n| < 1.38

i '3“"/“@
* Hadron-abszorber (= 70 cm | n = 0) 3 | —‘ ‘
acél (magnesezhet6 vagy nem) i \\\ / i
e . . 174 y _200;_ \ absorber / _E
* Technolodgiai lehet6segek: ot xX— ]
- Szcintillator-rudak — alap opcié O™ S

—_— LELEL B BN T
5300: % T

>‘200;— //
oo /)]

\

2 réteg, 5 x 5 cm egysegek, SiPM

- MWPC (sokszalas kamrak)
smm pad x 8mm wire egységek
- RPC (rezisztiv lemezkamra)

Magfizikus talalkozo 2024
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Tesztnyalab-mérés, 2023 julius, CERN

Tracking efficiency [%]
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Dlleptonok a QGP hémérséklete
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A QGP hémérsékleti

sugarzasanak meghatarozasa
PHENIX, Phys.Rev.Lett. 104 (2010) 132301

A y*—e*e folyamat pontos mére-
se me.> 1.1 GeV/c? tartomanyban

Kettds differencialis mérés
Mee-ben és pree-ben: a termikus
tulajdonsagok idofejlodése

Kisérleti kihivasok

(hattérfolyamatok):

- konverzios fotonok

- nyilt nehézkvark-parok
keletkezése
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. Hohler — R. Rapp, Phys. Lett. B731 (2014) 103
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Dlleptonok a klralls SZ|mmetr|a helyreédllasal®)

A kiralis szimmetria:
Racs-QCD szamolasok szerint
nagy hdmeérseékleten helyreall

Kovetkezmeénye:
spektralfuggvények mdédosulasa

Termikus dielektronspektrum:
A p,w,P,n,n’ mezonok, valamint
a kvarkonium-allapotok mérése

Alapveto kiserleti kovetelmények:

- Kivalo elektron-azonositas
alacsony pr tartomanyban is

- alacsony anyagmennyiség

- j6 masodlagosvertex-felbontas
(nehézkvark-hadronok mérése)
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A kiralis szimmetria:
Racs-QCD szamolasok szerint
nagy hdmeérseékleten helyreall

Kovetkezmeénye:
spektralfuggvények mdédosulasa

Termikus dielektronspektrum:
A p,w,P,n,n’ mezonok, valamint
a kvarkonium-allapotok mérése

Alapveto kiserleti kovetelmények:

- Kivalo elektron-azonositas
alacsony pr tartomanyban is

- alacsony anyagmennyiség

- j6 masodlagosvertex-felbontas
(nehézkvark-hadronok mérése)

Vértesi R. — Az ALICE3 detektor 15



Dlleptonok a kiralis SZ|mmetr|a helyreédllasal®)
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A kiralis szimmetria:
Racs-QCD szamolasok szerint
nagy hdmeérseékleten helyreall

Kovetkezmeénye:
spektralfuggvények mdédosulasa

Termikus dielektronspektrum:
A p,w,P,n,n’ mezonok, valamint
a kvarkonium-allapotok mérése

Alapveto kiserleti kovetelmények:

- Kivalo elektron-azonositas
alacsony pr tartomanyban is

- alacsony anyagmennyiség

- j6 masodlagosvertex-felbontas

(nehézkvark-hadronok mérése)
16



Nehez kvarkok szogkorrelacioi

[
%lc w
® — G
C/g
% 3 °
ALICE 3 study, L,, =3 nb"
PYTHIAB.2, pp, V5 =14 TeV, |y, | < 1.44
D-D" azimuthal correl;
p_(D) >6 Ge
R N (. - G-
c
o
=
o
o
i
h S o \IIC)
Gel//ce 175 1.75 18(\\, mass (Ge
. 7 ¢DY/n D (M1 DY D" (7,
F(Mpo, M) = Nssfs' (Mpo)fs' (Mpo) + Nspfs (Mpo)fg (Mpo) @

= .
+ NosfB (Mpo)fF (M) + NosfB" (Mpo) ST (M)

Magfizikus talalkoz6 2024

A QGP-ben val6 szbérodas a
nehézkvark-hadronparok
dekorrelacidjahoz vezet

D-mezonpar szogkorrela-
ciokkal a mikroszkopikus
charm diffazié a QGP-ben
kozvetlenul vizsgalhato6

- Erzékeny az energia-

veszteségre és a g
. ;s v 7 7 Ia 3 50
termalizacid mértekere L3
174 . . S| . 40
- AllegerGsebb jel kis pr-n -2

varhato

Nagy mintatisztasag,
hatasfok és n-lefedettseg kell

Vértesi R. — Az ALICE3 detektor
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Exj pec|ed AL\CE 2 performance, L, 13 nb’!
PYTHIAB.2, {5, = 5.5 TeV, 0-100% central
D°-D° azimuthal c

0 g F
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Run 5+6 projection
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ALICE 3 Study, L;,, = 35 nb”

PYTHIA 8.2, \[SNN = 5.5 TeV, 0-100% central

—+— No quenching

«- Full thermalisation : f
D°-IF azimuthal correlations, bkg-subtracted

o 7
py >4 GeVic,2<py <4,ly | <4

ATt

'+ + 4 T

+
Correl. unc. + 1.8e-04 (indep. c-cbar contrib.)
Unc. NS width + 18.0%, AS width + 3.8%
Unc. NS yield + 19.3%, AS yield + 3.4%
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Nehézkvark-barionok kollektivitasa

* Azimutalis anizotrépia: a nehézkvark-transzport
tulajdonsagai a QGP-ben és a hadronos fazisban
- A termalizacié mértéke, diffuzios koefficiensek
- Gyengébb beauty termalizacido — Kisebb v, varhato

* Fragmentacios eltérések a barion-szektorban

dN , , , o
rraabiinl Lo o s * Az ALICE 3 vertexfelbontasa, hatasfoka és akceptanciaja
Semi-central collisions:

Initial pressure anisotropy in the QGP sziulkséges a kollektivitas meghatarozasahoz alacsony pr-n

— final-state azimuthal amsotropy

« » 0.3 r—r-rr-r-r—r——rrrrrrr7rrrrrrrrT 7T TTTT ~ 0.3 T T T T T
(*flow”) _f: E ALICE 3 Study L, =35 nb” ' ' E s ALIGE 3 Study L, =35 nb”
D 0.25F PbPb (5, =55 YoV 30-50% - 2 PUFmg Ml T 008
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Nehéz kvarkok — multi-charm barionok

@

* A nehézkvark-barionok hadronizacioja ~ 102§ — :
[ 7 7 7 + 10 ks Pb'Pb VSNN=502 TeV 0'10°A3 3
jelenleg még megértesre szorul 4 100 |

A TE e A lyl<0.5 1
_ <107} N M :
* Az ALICE 3 alkalmas a multi-charm 107 \ ’E;CQ;\
L / 4 / 4 / 4 ré " 124 T4 10_ * C }
barionok mérésére, igy jelentdsen hozzajarul % 1045 T : ;
/4 /4 " 4 4 4 -5 +4+ =
a kérdés tisztazasahoz ]845 . Py, 3
. . i . ) 107 g' —— u,d,s only particles \ !
* A>5 anti-hipermagok (pl. °AHe és °Li), valamint 10— c-1panices A |
T 107 ¢ i L
szupermagok (e.g. cq, Ct) rekonstrukcidja 10710 f  — ca3puis S Fle ]
_11 r i 4
% 1600;_ T T | ;%c | 3 % F | l% 10712 ; SHMc, T,,=156.5 MeV °Li ::
2 4000 i ALICE 3 Study S 1 1078k do, /dy=0. 532 +0.096 mb P
0 Pb-Ph 0-10% PYTHIA 12 10 ? *; 10_14 ] Ll 1l L 13
g o :. BaE 4° F : 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
g 1ol * s I —+— =2, BDToptimised CERN-LHCC-2022:009 Mass (GeV)
800 : _: 1 f_ —— = standard E
: : : B ALICE 3 Study
6001~ ‘ —_ | Pb-Pb 0-10% PYTHIA
C ! 10'E Full acceptance over <40 —
400ttt Wil “mwm‘"hwv’wm : T
3._5“”3?6IIIS.?HIBBIHS?Q“ .‘L. I41I|42 07"‘é"'i"‘é‘"é"‘1‘0‘"1|2'"1|4'
Q}, mass (GeV/c?) CERN-LHCC-2022-009 p_ (GeVic)
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Hadron-kolcsonhatasok és egzotikus magok

D? — D** molekula .
r~5fm D

D° — D*® femtoszkopiai korrelaciok

T T T ‘ T T T T | T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T
° ALICE 3 upgrade projection
© 1oL <4 i
. Mode1lsf &)
e m
By 0 === 2 fm A
al ---- 3fm
. —— 5fm (Pb-Pb)
Simulated data
2f, < pp, L, =181
- Pb-Pb, L =35nb"
1L?ff_:.’-—"
4x10™" 1*
3x10™
*1 1 1 1 L ‘ 1 1 1 L | i 1 L L \ 1 1 L L ‘ 1 1 L X
2107 01 02 03 04 05
CERN-LHCC-2022-009 k* (GeV/c)
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D — D impulzuskorrelacidk

elérhetdek kétrészecske-
femtoszkopiai mérésekkel

A hosszutavu er0s kolcsonhatas "
egyedi tesztje ritka hadronokkal

Az egzotikus allapotok
molekularis jellegének
vizsgalata

Vértesi R. — Az ALICE3 detektor

c-deuteron bomlasa
% :Iffl‘\l\l‘fll\l\\\\llll\‘l\l\|I|\I‘I\\IIII\\
3 [ ALICE 3 study
o [ Layoutvi, |n| < 1.44
104 PYTHIA 8.2 Angantyr, Pb-Pb Sy = 5.52 TeV

[ —— Signal
[ = Primary background

L. S/B =041
Significance = 51.1

3-:

| = Correlated background ¢
.
K]

5

"‘ W |' 1y "‘\"‘" iy |||""|| il ﬂ

cd—>d+'K_+7r+

28 29 31 32

CERN-LHCC-2022-009

Szupermagok:

3.3 34 3 5 3 6 3.7
Invariant mass (GeV/c?)

- c-deuteron (cq) és c-triton (ci)

- els6 megfigyelés

lehetséges
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A Standard Modellen tuli fizika

Fény-fény széras mérése X - ALICE upgrade projecton gy, o,
L’%ma;pp,E:MTeV :gg 3
* Axionok keresésében kompetitiv hatarok B ACe3
sps s gy s , T ]
* Ultra-periférikus Utkozések: a kétfoton- =
végallapotok megfigyelése tiszta kornyezetben L S\ T 3
10 7%--"""»""-"""-"""""""""“""""""—”""""""":
» A végallapoti fotonok rekonstrukcidja vagy e ]
konverzioval, vagy ECal méréseken keresztul oo e
2 Pb-Pb UPC@5.02 TeV, L - 35 nb” | J e L (PO
: , L= F10-
;_104' ni<4EsoMev T we  Antimagok b quarkokbol
NI IR I | * Az AMS altal kdzelmultban
] E e - 1= ] /4 V 4
;.5101 o @ background | kozmikus sugarzasban
ZIFES Ba ey ’ felfedezett antimagok (*He)
i ) s a sotét anyagra utalhatnak
05 15 205 3 35T 45 5 g e W * Az elagazasi aranyok a A\y°
CERN-LHCC-2022-009 m,, [GeV] 102 107 1 10 10? 10°

m (GeV] bomlasaival megszorithatoak
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Osszefoglalas

Az ALICE 3 egy innovativ detektorkoncepcio, amely...

* a QCD és az SM-en tuli fizika alapvet6 kérdéseire fékuszal

* szUkseges a kvark—gluon plazma mikroszkopikus
dinamikéjénak megértéSéheZ Muon chambers

ECAL
RICH

Absorber
Magnet

* teljes mértékben kihasznalja a majdani LHC adottsagait
A tervezés és eldkésziletek kovetkezo lépései

* 2023-25: Technoldgiai dontések, elsd prototipusok

o 2024 Alapoz6 dokumentum — készuldben I

Tracker
Vertex detector

* 2026-27: Nagymeéretl prototipusok, »
Miiszaki tervdokumentaciok (TDR) o vaa1s oo
- 2028-29: Epités és tesztelés
* 2033-34: A kamra elOkészitése, beepités, Uzembe helyezés
Magfizikus talalkoz6 2024 ~ VértesiR.—AzALICE3 detektor 22
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ALICE — jelenleg

The ALICE experiment:
A journey through QCD

ALICE

Pb-Pb 5.36 TeV

LHC22s period

18 November 2022
16:52:47 893 EPJC 84, 813 (2024),

arXiv:2211.04384
* Kozponti kar: nyomkoveteés, részecskeazonositas, kalorimetria (|n|<0.9)
* Muon kar (eléreszorasi tartomany): 2.5<n < 4.0
« LS2: Jelentds fejlesztések - Uj belsé nyomkdvetérendszer (ITS2)
- Muon-nyomkovet6 (el6reszorasi tartomany)
- GEM technolégian alapuld TPC fejlesztés
Magfizikus talalkoz6 2024 Vértesi R. — Az ALICE3 detektor
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ALICE 2.1 -ITS 3 és FoCa

FoCAL (Forward Calorimeter)
* Protonok és nukleonok partoneloszlasa

* Hosszutavu korrelaciok pp és p-A utkozésekben

* El6reszort jetek ultraperiferikus Utkozésekben
ITS 3 (inner tracking system)

* Az ITS2 harom belsd rétegének lecserélése
* Hajlitott ultravékony szilicium-szenzorok:

* - tOkéletesen hengeres retegek
carbon foam - alacsony fogyasztas — leghités —

3 sensors (MAPS)

wafer-scale (stitched) - kevés anyag: 0.05% X, rétegenként

thinned to O(20-40) pm
bent to cylindrical shape

* Precizios, hatékony kis-pr nyomkovetés

Magfizikus talalkoz6 2024 Vértesi R. — Az ALICE3 detektor 25



ALICE 3 —timeline

« 2019: Els6 koncepcioé az Eurdpai részecske-
fizikai Stratégia részére (2019)

arXiv:1902.01211

« 2022: Szandékdokumentum (Lol) \
* 2023-25: Technolodgiai dontések
els6 prototipusok

2024 Alapoz6 dokumentum — készuldben

« 2026-27: Nagymeéretl prototipusok
Miszaki tervdokumentaciok (TDR)

- 2028-29: Epités és tesztelés

* 2033-34: A kamra elOkészitése
Beépités, Uzembe helyezés

Magfizikus talalkoz6 2024 Vértesi R. — Az ALICE3 detektor
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ALICE 3

CERN-LHCC-2022-009

arXiv:2211.02491 /

26



Az LHC teljesitméenye — osszefoglalo

Quantity PP 0-0 Ar-Ar Ca-Ca Kr-Kr In-In Xe-Xe Pb-Pb
VSNN (TeV) 14.00 7.00 6.30 7.00 6.46 5.97 5.86 5.52
Laa (em™s7!) 30x102  1.5x10%  32x10° 28x10%® 85x10® 50x10® 33x10% 12x10%
(Laa) (em™2s71) 3.0x102  95x102  20x10%¥ 19x10” 350x10%® 23x10¥® 16x10%® 33x107
Zmonth (ph~1) 51x10°  1.6x10°  34x10°  31x10° 84x10' 39x10' 26x10 5.6
Zmonth (ph-1) 505 409 550 500 510 512 434 242
Rinax (kHz) 24000 2169 821 734 344 260 187 93
i 1.2 0.21 0.08 0.07 0.03 0.03 0.02 0.01
dNp/dn (MB) ) 70 151 152 275 400 434 682
atR=0.5cm
Ry (MHz/cm?) 94 85 69 62 53 58 46 35
NIEL (1 MeV neq/em?)  1.8x 10"  1.0x104 86x102% 79x108% 60x108® 33x108 41x10% 1.9x10"
TID (Rad) 58x10°  32x10° 28x10° 25x10° 1.9x10° 11x10° 13x10° 6.1x10°
at R = 100cm
Ryt (kHz/cm?) 24 2.1 1.7 1.6 1.3 1.0 1.1 0.9
NIEL (1 MeV ngq/em?)  4.9x10° 25x10° 21x10° 20x10° 15x10° 83x10® 1.0x10 4.7x10%
TID (Rad) 14x10>  80x10' 69x10' 63x10' 48x10' 27x10' 33x10' 1.5x10

Table 1: Projected LHC performance: For various collision systems, we list the peak luminosity L, the average luminosity (Laa), the lumi-
nosity integrated per month of operation ..2”,,[\“;"‘1‘, also rescaled to the nucleon—nucleon luminosity _Z’;J“P?Mh (multiplying by A?). Furthermore, we
list the maximum interaction rate Ry, the minimum bias (MB) charged particle pseudorapidity density dN /dn, and the interaction probability
u per bunch crossing. For the radii 0.5 cm and 1 m, we also list the particle fluence, the non-ionising energy loss, and the total ionising dose per

operational month (assuming a running efficiency of 65%).

Vértesi R. — Az ALICE3 detektor
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ALICE 3 telepités és Uzemelés ®

« Telepités helye:
IP2, az egykori L3 magnesének belsejébe

« Uzemelési terv:
- 6 év adatfelvétel
- Evente 1 honap nehézion-iitkdzés
- Pb-Pb Vs = 5.52 TeV, 35 nb-' (Run 3-4 x2.5)
- pp at Vs = 14 TeV: 3" fb / year (Run 3-4 x100)
- Tovabbi Utkozeési rendszerek megfontolas alatt

Magfizikus talalkoz6 2024 Vértesi R. — Az ALICE3 detektor 28



ALICE 3 — kovetelmenyek

Component Observables

Barrel (|n| < 1.75)

Forward (1.75 < |n| < 4)

Detectors

(Multi-)charm
baryons,
dielectrons

Vertexing

Tracking (Multi-)charm
baryons,
dielectrons,
photons ...

Hadron ID (Multi-)charm

baryons

Electron ID Dielectrons,

quarkonia,
Xc1(3872)

Muon ID Quarkonia,
Xc1(3872)

ECal Photons,
jets

ECal Xe

Soft photon  Ultra-soft photons

detection

Best possible DCA resolution,
Opca = 10 um at
pr=200MeV/e,n =0

Opca ~ 30um at
pr =200MeV/e,n =3

Cpr/PT=1——2%

n/K/p separation up to a few GeV/c

pion rejection by 1000x
up to 2-3 GeV/e

reconstruction of J/y at rest,
i.e. muons from pr ~ 1.5 GeV/c at

n=0

large acceptance

high-resolution segment

measurement of photons
in p range 1-50 MeV/e

Best possible DCA resolution,

retractable Si-pixel tracker:
Opos = 2.5um,

Rin =~ 5mm,

X /Xo =~ 0.1 % for first layer
Silicon pixel tracker:

Opos =~ 10um,

Rout = 80cm,

L~+4m

X /Xp ~ 1% per layer
Time of flight: o.¢ ~ 20ps
RICH: n ~ 1.006 — 1.03,
Op ~ 1.5mrad

Time of flight: o,¢ &= 20ps
RICH: n = 1.006 — 1.03,
Op ~ 1.5mrad

steel absorber: L =~ 70cm
muon detectors

Pb-Sci sampling calorimeter
PbWOj calorimeter

Forward conversion tracker
based on silicon pixel tracker

Magfizikus talalkoz6 2024
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ALICE 3 — futé kutatas-fejlesztés 2024 s

\

Detectors

Activities

Plans for 2024

SC Magnet
Inner Tracker

Quter Tracker

TOF
RICH
ECal

MID

Conceptual design of SC magnet

Sensor rad. hard. (ITS3 MLR1), mechanics (IRIS),
components outgassing

Module concept, mechanics, cooling

LGAD and SiPM time resolution, CMOS-LGAD design
and characterization
Angle resolution, time resolution for TOF (SiPM+window)

SiPM timing, test new FEC32 with HPTDC

Scintillator selection, SiPM response, MWPC, RPC

Initial design, investigation of cable options (Nb-Ti/Cu,
Nb-Ti/Al, MgB,)

New irradiation tests (NIEL, TID), sensor specs, lab tests
(mechanics, vacuum,...)

Sector mechanical prototype, sensor specs, lab tests

New FEE with picoTDC, new CMOS-LGAD, PS testbeam in
Apr, July, Oct

Focusing aerogel, new FEE with picoTDC, PS testbeam in
Oct

PbWO4 crystal +dual chan. photodet. +FEC32, energy and
time resolution, SPS testbeam in May

Scintillator prototype module, new FEE, PS testbeam in Oct
of all options

Magfizikus talalkoz6 2024

Vértesi R. — Az ALICE3 detektor

30



ALICE 3 - PID
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ALICE 3 — tovabbi kutatasi témak

* Ultralagy eléreszért fotonok keletkezése:
A Low-tétel tesztelése, a QED és QCD infravoros tartomanyainak vizsgalata

* Nehézkvark-jetek fotonokkal valé korrelacioi

* Pszeudorapiditasban egymastél tavoli konnyi hadronok korrelacioi:
a korai dinamika vizsgalata

* Leptonparok kollektiv viselkedése:
els6dleges és rezonenciabomasbdl szarmazé hadronok, QGP komponensei

* Kulonbozo utkozési rendszerek:
a nuklearis szerkezet vizsgalata

Magfizikus talalkozo 2024 Vértesi R. — Az ALICE3 detektor 32
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