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Nukleoszintézis folyamatai:

Red Giant Stars
p-process  s-process
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Astrofizikal s-folyamat

* Fo s-folyamat

* Els6 megfigyelés az 1950-es évek, Ba tartalom €s Tc

* Alacsony tomegli AGB csillagok (1-4 M)

 A<90

« L2C(p,y)B’N(p+)*C -> BC(a,n)O T~90-100 MK
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Staniero, O et al. Nucl. Phys. A., V777 (2006)

Gyenge s-folyamat

Féleg massziv (M>10 M) csillagok
60<A<90

14N(0L,y ) 18F(B+V) lSO(OL,Y )22Ne
He-¢gés a magban €s szénéges a héjban
- ?2Ne(a,n)®Mg T>300 MK
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Egyéb folyamatok jelentosége:

I-folyamat

erds s-folyamat (2°8Pb)

Alacsony fémtartalma gyorsan forgd nagy tomegil
csillagok
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13C(a,n)*0O reakcio

= Bair & Haas 1973 : 7.0x%10°-
= Kellog et al. 1989
* Drotleff et al. 1993 i 5.0 x 10°
»  Harrisopulos et al. 2005 :
Heil et al. 2008 3 !
~ 10" 4 Tripella & La Cognata 2017 - g
E ]leir; et al. res. : ? ; 3.0x10°
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E (MeV) Trippella O. & La Cognata M., ApJ, 837, 41 (2017)
Kozvetlen kisérleti adatok bizonytalansaga Kozvetett kisérleti adatok bizonytalansaga
- f5ldfelszini kisérleti hattér -Asymptotic Normalisation Coefficient (ANC)
- szisztematikus hibaforrasok -Trojan Horse Methode (THM)
(céltargy, szén raégés, neutron detektalasi hatasfok, stb.) -rezonancia parameterek bizonytalansaga
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LUNA neutron detektor rendszer
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Kisérleti hattér

« 3He szamlalok anyagaban 1évé U és Th Jelalak diszkriminacio: post-process PSD
szennyezodések és a kornyezeti hattér (~98% a and 17% neutron levalasztas)
* 10 bar 3He szamlalok alacsony hatterii acél
fallal: (n+a): ~3 beiités/h Hattér: ~(1.05+0.06) beiités/h
L. Csedreki et al. NIMA 994 (2021) J. Balibrea-Correa, et al. NIMA 906 (2018)
107" :E Surface g Rise time
- —— LNGS, Al counter 500 :_
_:'0_2 E_ ——— LNGS, Steel counter - Preamp. signal
"0 ~ »N400—
T0° S
£ = % -
'§10 4 .‘ 5300:_ % —— CR (x5)
g S | :
% o5 - —200— <
3 -. LA -
Al
— - Presamples
g HIH | RO B I ' ‘ Ol
Channel (ms)

04/09/2024



Celtargy vizsgalat

« 99%-ra dusitott 13C por tantal hatlapra parologtatva elektronagyu technikaval

» Vastagsag és sztochiometria vizsgalata. ATOMKI-ban e ~100 darab céltargy, keskeny rezonancia hidnya a
NRRA technikaval 1*C(p,y)*N E,, |, = 1748 keV (I'g = LUNA400 energiatartomanyban
122 eV)

 Gamma-csucs alakjanak vizsgalata
* Parologtatott réteg homogeneitasanak vizsgalata
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G. F. Ciani et al. Eur. Phys. J. A (2020) 56:75
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Balibrea-Correa J. et al., Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, A 906 (2018) 103-109

Csedreki L., Gyiirky G., Kiss G. Gy., Fizikai szemle 2020/2

Ciani G. F., Csedreki L. et al., Eur. Phys. J. A (2020) 56:75

I Csedreki L. et al., Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, A 994 (2021) 165081

| Ciani G. F., Csedreki L. etal., PHYSICAL REVIEW LETTERS 127, 152701 (2021)
Chemseddine A. et al., Universe 8(1) (2022) 4

I Csedreki L. et al., Journal of Physics G, DOI 10.1088/1361-6471/ad6a2a



A 2°Ne(a,n)*°Mg reakcio vizsgalata

* Massziv csillagok ¢és alacsony tomeglit AGB csillagok
« 87RD és %Zr gyakorisag, melyek jol mérhetdk pl. SiC meteoritszemcsék (alacsony tomegii AGB csillagokban)

* 22Ne(a, n)*°Mg és 22Ne(a, y )?Mg reakciok bizonytalansaga
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Belottl lon Beam Facility 2023-

Gazcéltargy rendszer
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neutrons

22Ne gas target l

10 T T T T T T T T
R— : 102
D. Rapagnani et al., EPJ Web of Conferences 260, 11031 (2022) g 10
= e
 Jelenleg kiserleti elrendezés optimalizalasa, tesztelés ‘z’ l::),(,: e
» 2025 eleje: S oL — BN
 Rezonancia paraméterek vizsgalat E =830 és 1100 keV kornyékén N s /A VA — T e g
* Neutron detektalasi hatasfok meghatarozasa 00 02 04 06 08 10 12 14 16

Laboratory o-Particle Energy (MeV)
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FIG. 8. Comparison of MESA stellar models results with mea-
sured Zr isotopic ratios from presolar SiC grains. The theoret-
ical tracks show the results obtained with **Ne(a, n)®Mg and
2Ne(a, y)**Mg evaluated with and without the recent nuclear data
inputs of the Texas A&M measurements [15,16] and the rates of

Longland er al. [5].
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