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Reakció
hálózatok

Gyenge r-folyamat: 𝑌𝑛/𝑌𝑠𝑒𝑒𝑑 ≤ 10−2 Stabilitás

völgyéhez közel

lassú β-bomlás𝛼, 𝛾 , 𝛼, 𝑛 , 𝑝, 𝛾 , (𝑝, 𝑛) reakciók

segítségével halad magasabb Z felé

86Kr

J. Bliss+ (2017)



Az (α,n) reakciók jelentősége

𝑌𝑒 = 0,42

s = 76 𝑘𝐵/nucleon

𝜏 = 10 ms

MC27

2𝜎 bizonytalanság az

(𝛼, 𝑛) reakciók miatt

86Kr(𝛼, 𝑛)89Sr

Trajektóriák

4, 5, 7, 8, 13, 14, 15, 16, 

20, 24, 25, 33, 34, 35

Z

38-42, 44, 45, 47

J. Bliss+ (2020)



Probléma az asztrofizikailag
releváns energiákon



Kísérleti megoldás?

96Zr(𝛼, 𝑛)99Mo

96Zr(𝛼, 𝑛)99Mo 

mérések

ATOMKI-V2 

potenciál

Minél több mérés

szükséges:

• releváns energiákon

• releváns izotópokon

G. G. Kiss+ (2021)



Releváns
izotópok
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mérések

ATOMKI-V2 
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G. G. Kiss+ (2021)

Folyamatban lévő

mérések:
 NSCL

 ANL

 Triumph

 ATOMKI



Besugárzás

MGC-20 

cyclotron

Alternatíva:
implantált céltárgy

Measured

SIMNRA

Experimental setup

α-beam

Implanted target

scattered 

beam

Si det.



Aktivitás mérés

86Kr(𝛼, 𝑛)89Sr



Eredmények



Asztrofizika következmények



Gyenge r-folyamat
• Töltött részecske befogás 𝛼, 𝑛 , 𝑝, 𝑛 , 𝛼, 𝛾 , (𝑝, 𝛾)

• 86Kr(𝛼, 𝑛) kulcsreakció Hatáskeresztmetszet

számítások bizonytalanok

Eredmények és asztrofizikai következmények:

10-es faktor

bizonytalanság elméletből
bizonytalanság

megszorítása

Aktivációs módszer:
• Gáz céltárgy

• Implantált céltárgy

• Áram mérés

• β-bomlás

86Kr(𝛼, 𝑛)89Sr
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• Alacsony hőmérsékleten, 

korai szakaszban (𝑝, 𝑛)
reakció dominál

• Új 86Kr(𝑝, 𝑛)86Rb mérések

Tandetron laboratóriumban

• β- és γ-bomlás mérések

Kitekintés



Hőmérséklet függés

J. Bliss+ 2017



Különböző reakciócsatornák


