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Attekintés: Alfa-bomlas eqy specidlis képben

E————

: -FEXP=SO,1"

e

- Kétlépesds folyamat: fiirtosodés + alagutazas

[ - Megkepzdodott alfa-furt leirasa ]

* Alaguteffektus targyalasa egy specialis képben:
kvazi-stacionarius kvantumallapotu alfa-fiirt

« Komplex energia, véges élettartam
* Nem-hermitikus kvantummechanikai formalizmus (NHQM)
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Alfa-alagutazas atlagtér modellje
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Nukleonok kozti kolcsonhatas atlagterre
redukalasa (Coulomb + magerd): WSC-potencial
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Elméleti modell
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A komplex skalazott Hamilton-operator:
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Klaszter-hejmodell: perturbacioszamitas bazisa a harmonikus
oszcillator sajatfuggveny-rendszere.
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-Szabad parameterek: V,, a, b



Numerikus modszer

Komplex spektrumszamitas: |
HY; = (wi|Ho|w;)

Spektrum numerikus kozelités a véges Hamilton-matrix diagonalizalasaval.
Kvazi-stacionarius allapot megtalalasa a spektrumban az ABC-tétellel.
Cél: Kvazi-stacionarius sajatenergia valos része = kiserleti alfa-energia Q,,.

Kisérleti ¢s szamitott képzetes részek kozti kapcsolat: [**P = s, ,
So. atommag-struktira faktor (becslési hibak + magstruktirabol adodo elterések).



Pelda: 212po

[*P = 1.52. 107> MeV
Q. = 8.954 MeV

So=9.14-1077
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Quasi-stat. energies of Po-212

6=10.03

N =30
b=1.35fm
R=7.7727 fm
a=0.61 fm
N, =8-10°
re[o;30] fm

J(E) [MeV]

R(EL) = 8.868 MeV

J(EL) = —8.320-10710 MeV
R(EZ;) = 18.450 MeV
IEZ)= —1.139-107* MeV

N=30 b=1.35fm
Vp = 22.65 MeV re[o; 30] fm
a=0.61fm rp=1.3118 fm

Np=3-107

100

R(E) [MeV]




Izotdn sorok: N = 128 N = 130, N = 132

S _ ———

Properties of considered isotone series

Magszerkezet ~ neutronok
Coulomb-potencial ~ protonok

= izotonok vizsgalata
Szempontok:

e RoOvid felezesiido (us)
* Paros-paros

e Alfa-bomlo

|zoton soron belUl a eés b konstans.




llleszteses modszer

o PO-212 real part, fix radius, WC-pot. l1’09-212 imaginary part, fix radius, WC-pot.

6=0.03 Qa = 8.9542 MeV

N=30
b=1.31fm
ro=1.3118 fm

L V, skalazasa, valos rész illesztése a
p ' ‘ kisérleti alfa-energiahoz.

Kepzetes resz interpolalasa az
illesztesbol.

Vo =25.52879 MeV | *

Pl 30 35 40 45

Vo [MeV]




A Geiger-Nuttall szabaly elmeleti alatamasztasa
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Geiger-Nuttall szabaly: kiserleti

tapasztalat szerint alfa-bomlasra
1

long/z — A 2 Q;E +B

Osszefiiggés a komplex
energia-sajatertek valos es
kepzetes reszei kozott.



e felezeS| ideje

X e = — ————— = — S

Ismeretlen felezesi ideji izotop: 23%u

F =140.2 - 10" MeV
. /4 /4 Zz (I 4
Alfa-energia meghatarozasa: = alapjan

Képzetes rész illesztésbol.

T, =92.93 - 107 MeV
a

Linearis illesztés extrapolalasa a kapott
T =58.49 - 107 MeV ay_ képze_tes reszre. |

Felezesi ido visszaszamolasa:

Ty, = 141.7 £ 53 ns
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Paratlan-paros magok
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Rainwater modell: forgasi ellipszoid deformacio, deformacios parameéter: € = =

Potencial deformacioja elsé rendben: Nilsson-modell: V'(r) = V(r) — B'r d‘gir) Y, (9, @)

= Woods-Saxon tag deformacioja

Coulomb-tag csak a magon kivul:
* Multipol sorfejtes (kvadrupol rendig) '
» Elsorendu sorfejtes ellipszoid koordinatakon.
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