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Bevezetés

Gyakran hasznalt kozelités: adott hullamszamu
sikhullamok

Nem realisztikus (Heisenberg hatarozatlansagi
relacio)

Sikhullamok helyett hullamcsomagokkal
modelleziink

Eszkoztar elkészitése, amely megkonnyiti a
hullamcsomagok modelljének alkalmazasat
kiilonb6z6 fizikai problémak esetén

(pl: alfa — bomlas)

Ehhez egyszerilbb potencialokat esetét
vizsgaltam meg: potenciallépcsé,
szimmetrikus—kettéspotencialgat
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» |d6flggetlen Schrodinger — egyenlet
megoldasa az egyes térrészekben --> adott

hullamszamu sikhullamok - P
* Hatarfeltételek kielégitése  p(k) =]_r( N L A U
L oo Jik) [kt kS ~
» Reflexids és transzmisszids tényezd
definialhatasa valdszinliségi aramokkal -

* Bejovd, visszavert és atjuté hullamcsomagok
Osszeallitasa az el6bb kiszamolt sikhullamokbdl

« Altaldnosan nem elvégezhetd integralokat
kapunk
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épcsd

Potencia

* A hullamcsomagokat leiro integralok
numerikusan kozelithetbéek, animacid

» Reflexios és transzmisszios tényez6k
ujradefinialasa hullamcsomagokra

co

R= j 0 () r () |2k

v
Gatrol visszavert/gaton atjutd
6sszes valoszinliség (t — oo)
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* Animacio:

I POte N Cl d | | e pCSO e https://drive.google.com/file/d/1TsiPKtuK1RUccqn7x22528

glnl3vpmZ1/view?usp=share link



https://drive.google.com/file/d/1TsiPKtuK1RUccqn7x2z5z8qlnl3vpmZ1/view?usp=share_link

Alfa bomlas
potenciallepcsokkel

2 azonos magassagu potenciallépcsé
kdzott pattogd keskeny
hullamcsomag

A potenciallépcséknél kisebb energiaju
modusok nem tudnak kijutni a godorbdl

!

A modell nem adja vissza a bomlasi torvényt

!

A potenciallépcsé feltehet6en nem

megfeleld a jelenség helyes
modellezésére

» Potencialgatak?
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A Gamow-kozelités

1
« Szimmetrikus kett&s-potencidlgat hasznalata B:‘
1

e Sikhulldm kozelitést alkalmaz

ol ]

* A potencial szimmetridja miatt a hullamfliggvényt is
szimmetrikus alakban keresi

* Egy gatra oldja meg a problémat, tliikrozi és a két
megoldast illeszti

U
* Az atommagba nem érkezik be kivilrél semmilyen
hullam, “F=0"

* A hatarfeltételek miatt az illesztés csak ugy végezhetd
el, ha minden amplitudé 0

* Komplex energia bevezetésével ez kikeriilhetd

* A bezart valdszinlség exponencialis lecsengést fog
mutatni(bomlasi torvény)

a,

VE

» Egyezik a Geiger-Nuttall torvénnyel is log1pA = — + a,



Szimmetrikus
kettOs-potencial

* A hullamcsomag el6allitasanak
modja megegyezik a
potenciallépcsonél részletezettel

* Azidéfuggetlen Schrodinger —
egyenlet megoldasanal nem
tesszlik fel, hogy nincs bejovo
sikhulldm, mivel hullamcsomagok
esetében ennek van értelme

* Szimmetrikus és antiszimmetrikus
megoldasok szuperpozicidja az
adott hullamszamu sikhullam

* Ezek szuperpozicidjabdl kapjuk a
hullamcsomagot
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Alfa-bom

as

A problémat numerikus uton oldjuk meg, szimulaciéval
Eljaras: kezdeti hullamfliggvény id6fejlesztése

A Hamilton — operator és az id6fejleszt6 operator véges
matrixokkal kozelithetd

Egységrendszer valtoztatasa, hogy a szamitdgép ne kelljen
irredlisan nagy/kicsi szamokkal szdmoljon

Pl.: A’=1,2m’ =1, U’ =200
https://drive.google.com/file/d/1FSXPenlyJtTE hzL8skQp

SIU7Emxgmx/view?usp=share link



https://drive.google.com/file/d/1FSXPenlyJtTE_hzL8skQp_SlU7Emxgmx/view?usp=share_link

Alfa-bomlas,

Mikroszkopikus id&fejlédes

* Valdszinlség kifolyasa
e Oszcillacids anomalia
* Magyarazata, megoldasa

* Eleinte |épcsbzetes kifolyds a pattogassal
magyarazhatoé

* A nagy energiaju mdadusok gyorsan kijutnak

* A hullamcsomag szétfolyasa mikroszkopikus

jelenség
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Alfa-bomlas,
Makroszkopikus id6fejlédés

* Numerikus problémakbdl kifolydlag
a szimulacionak idébeli korlatja van,
makroszkopikus id6fejlédést
rendkivil nagy kihivas szimulalni

* A mikroszkopikus id6fejl6dés soran
megfigyeltek segithetnek a
makroszkopikus id6fejlédés
analitikus kozelitésben

* Az alfa-bomlas makroszkopikus
jelenség a legtobb esetben, de a
“nagy” energidju alfa-részecskék
esetén mikroszkopikus

* Az alfa-bomlas Iépcsds modellje
utdobbi esetben jol alkalmazhatdé

in

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

1.4

1.6

1.8




» Alfa-bomlas potenciallépcsbkkel
* A hullamcsomag szétfolyasaig kozelit6leg helyes
* A bomlasi torvényt nem reprodukalja

* Alfa-bomlas szimmetrikus kett6s-potencialgattal

* A Gamow féle modellen alapul, de t6le eltér6en nem
szikséges hozza komplex energiasajatértékeket
feltételezni

/ * Szimulacid a hulldmcsomag mikroszkopikus
a S id6fejlédésrdl, melyen a kovetkezbket figyelhetjiik meg:
* A hulldmcsomag nagy energidju mddusai a
mikroszkopikus id6fejlédés soran elhagyjak az
atommagot

Osszefogla

* A hullamcsomag szétfolyik a teljes atommagban a
mikroszkopikus id6fejl6dés soran

* A makroszkopikus id6fejlédés nehezen szimulalhaté
(numerikus problémak miatt), analitikus kozelités
szukséges, amelyhez valdszin(ileg segitséget nyujthatnak
az el6bbi megfigyelések
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