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Motivacio

Gyorsitott elektroncsomag alkalmazasi teriletek
* Részecske manipulacios kisérletek
* RoOntgen-sugdarzas generalasa
* Orvosi képalkotas
* Rontgendiffrakcio
e RoOntgen spektroszkopia
* FLASH sugarterapia
* VHEE (néhany MeV)
 Egyéb nagyenergias kisérletek

* Plazmafizika és lézerplazma gyorsitok
* XFEL s

Gisriel, C., Coe, J., Letrun, R. et al., Nat https://mpl.desy.de/
Commun 10, 5021 (2019)
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Részecskegyorsitas

A 16 cél
A nagy gradiensekkel rendelkezé6 innovativ gyorsitdszerkezetek eléallitasa,
melyek lehet6vé teszik a miniatiirizalt részecskegyorsitokat.
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A gyorsulasi gradiens dttekintése kiilobnb6zé
tipusu gyorsitok esetén
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[1] R. Joel England et al., Rev. Mod. Phys. 86, 1337 (2014) A gyorsuldsi gradiens dttekintése kiilénbézé
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Terahertzes forrasok fejlodése

e Extrém nagy energidju THz impulzusok generaldsa

* Optikai egyeniranyitas alkalmazasaval LN-ben és félvezetokben
* A THz impulzusok energiaja 7 nagysagrenddel novekedett

THz pulse energy (nJ)
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Tobbciklusu terahertzes

Egyciklusu terahertzes forrasok fejl6dése ) e
forrasok fejlédése
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THz vezérelt részecskegyorsitas

a] b) alactron generation
THz 05k 3 : < 18t THz pulse |
' —— 2nd THz pulse|
5 i —_ arising field
/ = :
l § oo
1 ¥/ electron 2 5 secon arerton
Lyl = I i 1
‘E L]
il 2 1 = F\C fr\\
Fa g -05f I A -
/ T 3 x u% 1 2l
1 : E i |I5 i 2
L ) T-mle es)
o

I
300 600 800 1200

ot . .
THz -800 600 -300
% (jam)

Tibai, Zoltan, et al. "Relativistic electron acceleration by focused THz
pulses." Journal of Physics B: Atomic, Molecular and Optical Physics 51.13
(2018): 134004.

Szoérofej

Turnar, Sz, et al. "Numerical investigation of terahertz wave driven electron
acceleration generated from gas jet." Applied Physics B 130.2 (2024): 1-8.
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Vakuumban torténd elektrongyorsitas

2x1.0mJ(2x5.21 MV/cm)
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Turnar, Sz, et al. "Numerical investigation of terahertz wave driven electron acceleration generated from gas jet." Applied Physics B 130.2 (2024):
1-8.
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Vakuumban torténd elektrongyorsitas
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Turnar, Sz, et al. "Numerical investigation of terahertz wave driven electron acceleration generated from gas jet." Applied Physics B 130.2 (2024):
1-8.
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Vakuumban torténd elektrongyorsitas

Optimal Optimal . Final
. . Final energy
Suggested initial initial standard
Charge [{C] o spread (rms) ..
setup transverse Longitudinal deviation
. | e [%]
a) size [um] size [um] (rms) [um]
. -
1200 | <10 Case 111 10-20 10-20 ~1.5 80
1000 | 100 Case 11 20 20 = 32 147

500 Case | 10-20 100 ~5.2 230 y
800 -

£ 1000 Case | 10-20 100 ~73 315 J
3 600f

© ¥ 1000 - 6000 Case | 10-20 100 ~73-17.0 315-750

400 - =

Table 1 Classification of the suggested setups by different initial bunch charges and the predicted __|-

200 L results. *By supposing Case | and Case I1I the optimal initial transverse size is in FWHM. !

8 ** By supposing Case I the optimal initial longitudinal size means the total length of the bunch in 1000

0 the acceleration direction. In Case III it means the size in FWHM. If a range is specified, )0
experiments can be conducted with any initial size in the interval by providing almost the same
result.
Turnar, Sz, et al. "Numerical investigation of terahertz wave driven electron acceleration generated from gas jet." Applied Physics B 130.2 (2024):
1-8.
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Vakuumban torténd elektrongyorsitas
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Turnar, Sz, et al., under preparation (2024-25):
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Dielektrikumos THz vezérelt gyorsitas

* Dielektrikumos THz-vezérelt gyorsitok — Dielektrikumos racsos gyorsito cipra ia

Doctoral Network

Periodically-poled
Pump pulse Lithium Niobate (ppLN) Multi-cycle THz pulse DTA
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Dielektrikumos THz vezérelt gyorsitas

* Dielektrikumos THz-vezérelt gyorsiték — Dielektrikumos racsos gyorsito cipraia

A DLA paramétereinek optimalizalasa
gyorsitasi tényez6 (AF) figyelembevételével
tortént. A gyorsitdgradiens egy peridduson
belll (Ap) lett kiszamitva, az optimalis
elektronpdlya, z(t), alapjan.

Szimulacié

e 3 MV/cm

* 6 MeV kezdeti kinetikus energia

e 175 keV relativ energiandvekmény
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A. L. Genre et al., under preparation (2024)
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Osszegzes
 paameter | RF | DA | DM | THeimvecuum

Microwave Commercial IR
Power source
Klystron laser

Wavelength 2-10 cm 1-10 um

Bunch charge 0.1-4 nC 1-10 fC

Reqg. Norm.

Confinement of . Photonic crystal
mode Merleiy 1papap) --

Material Metal Dielectric

Unloaded gradient 30-100 MV/m 1-10 GV/m --
Power counlin Critically-coupled Free-
Piing metal WG space/Silicon wg
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