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 Beszámoló az alábbi eseményről: 

 https://agenda.infn.it/event/41613/ 

https://agenda.infn.it/event/41613/


 

 Pár megjegyzés: 

- Kb 50 ember volt, jóval kevesebb mint tavaly, csak 1 busz jött Rómából
- Maga a meeting csak 3 nap volt 
- Csütörtök a frascatiban lévő EuPRAXIA_SPARC Lab update-ról szól 
- Péntek pedig mindenféle EuPRAXIÁhoz csatlakozó dolog Outreach 
  pl. további országok akik csatlakozni akarnak
- volt reggelente 1-1 Planary Lecture majd mentek sorba a Work Package-k
   némelyikhez csak 1-1 előadás volt, de néha 4-6 rövidebb
- ami fent volt: https://agenda.infn.it/event/41613/ azokat letöltöttem, 
  macerás mert sok  van belőle 
- Általában a deliverables és mile stones-zel kezdték mit mikorra kell megcsinálni
- nekem az volt az érzésem, hogy ez már sínen van, sok a társadalmi, gazdasági 
  hatást elemző előadás stb. és a fizika háttérbe szorul...
- most ezekből próbálok szemezgetni

- hivatalosan az alábbi 12 ország tag jelenleg 
(oroszok kikerültek, kezdetben benne voltak)

https://agenda.infn.it/event/41613/
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The EuPRAXIA CDR

• First ever design of a plasma accelerator 
facility.

• Conceptual Design Report for a 
distributed research infrastructure funded 
by EU Horizon2020 program. Completed by 
16+25 institutes.

• Challenges addressed by EuPRAXIA since 
2015:

• Can plasma accelerators produce usable 
electron beams?

• For what can we use those beams while we 
increase the beam energy towards HEP and 
collider usages?

• Next phase consortium:    > 50 
institutes 

• Preparatory Phase project:   2022 – 2026 
(approved)

• Start of 1st operation:   2029

http://www.eupraxia-project.eu 

600+ page CDR, 240 scientists 
contributed

Carsten P Welsch, EuPRAXIA-DN School in Rome, 24 April 
2024

http://www.eupraxia-project.eu/
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EuPRAXIA-PP Consortium (what I got official in 
2024 september)

Insert author and occasion

Coordinator



 

 Hétfő délelőtt: 

- Serafini
-  Az inverz Compton szórás minden részecskét megállít, ez a fő kijelentés   
  255.5 keV photons can stop ANY relativistic electron     
  0.5 mpc2 photons can stop ANY relativistic mp particle, ez egyben X-ray source
- Ez volt a Manhattan tervben is, kevés elektron volt de sok foton 
- később ezt asztrofizikában is használták magyarázatra 
-  P.R Accel. Beams 24 080701 (2024)
- másodlagos müonokat is tudnak generálni 
- Unruh sugárzás is leérhető lehet…
 



 

 Hétfő délelőtt: 

- Campana EuPRAXIA status
- még van 650 nap Preparatory Phaseből
- van 15 workpackage 

Board of finantial sponsor

 Beadódik egy Bid-Book (licit könyv most okt 25 körül ez alpján döntenek majd 
A 2. site-ról,2025 első felében)

 



 

 Hétfő délelőtt: 

Mindeféle társadalmi jelenlétért felel, 
Doctoral network-öt szervezi, a honlapért felel, dokumentumokat deliverables rendbe 
tartja online, Eupraxiár témájú publikációkért felel, 
Leaflet, brossure, szórólapot gyárt, az EuPRAXIA projetket képviseli konferenciákon, 
oktatási anyagokat csinál, youtube csatornát, social media 
Jelenlét, facebook, twitter, instagram, style guide for EuPRAXIA előadásokhoz, 
Big Science Business Forum 1-4 okt 2024 jelen van, 
Nyilt napot szervez, 40 iskola meglátogatta nyugat angliából, 
Physics of Star Wars… (mi hülyeségnek gyerekesnek tartjuk) de sok embert bevonz, 
Tudomány népszerűsítés, 
Sufatron online hullám modell a gyorsítóra, British science weekend 
Van ilyen open day Farascatiban is 
 



 

 Hétfő délelőtt: 

Massimo Ferrario 
> 130 M Euro, Frascati 2029-re elkészül, 54 intézet 18 ország  
   alakul a plazma csatorna,  további 3-4 olasz intézet van benne, 
Minden technikai részletet  
Pl ilyen vizsgálati módszereket a akarnak alkalmazni:  
Photoemission Spectroscopy, 
Photoelectron Circular Dichroism, 
Raman spectroscopy, 
Photo-fragmentation of molecules
Time of Flight Spectroscopy

- 
 
 

 Status of the first site

• Electrons 
(0.1-5 GeV, 30 pC) 

• Positrons 
(0.5-10 MeV, 106)

• Positrons (GeV source)
• Lasers 

(100 J, 50 fs, 10-100 Hz)
• X-band RF Linac 

(60 MV/m , up to 400 Hz)
• Plasma Targets
• Betatron X rays 

(1-10 keV, 1010)
• FEL light 

(0.2-36 nm, 109-1013)



 

 Hétfő délelőtt: 

Giancarlo Gatti (CLPU, Salamanca) 
Leo Gizzi (CNR, Pisa)
Alexander Molodozhentsev (ELI BL, 
Prague)
Rajeev Pattathil (EPAC, Rutherford Lab, 
Didcot) 

Bid-book (licit könyv megírása beadása csomó egyéb paraméterrel, infrastructure, 
operation, budget, FEL usr parameters, electron beam, )   20 dec  2024 beadás 
Jan-febr 2025 bid book evaluation     
 
Felelősök: 
Giancarlo Gatti (CLPU, Salamanca) 
Leo Gizzi (CNR, Pisa)
Alexander Molodozhentsev (ELI BL, Prague)
Rajeev Pattathil (EPAC, Rutherford Lab, Didcot)

Update on the status of the  2nd site selection procedure
WP 3 



 

 Hétfő délután: 

WP4 kidolgozni, hogy milyen modelben működjön pl: CERN –IGO, EUXFEL – GmbH
Hub és node és national excellence cnete hogyan működjön együtt, 
Pl ELI ERIC   Association International sans but lucrative – AISBL előny hátrány, gyengeség
Hogyan legyenek a boardok,  funding model

WP5  E. Stellato  documents How to get beam time, how many proposals can run per year, 
Industrial users, how many how many to pay,  user services, is there cantine, hostels, 
Vannak hasonló nagy berendezések syncrotron, XFEL, ezek működése alapján kell 
Ezeket kidolgozni   



 

  

WP5  E. Principi  Survey of the Scientific Community: Key Findings and Insights,  
Érdekes elődás, mit is akarnak a userek kb 10 év múlva ezt kell felmérni 500 usert 
megkérdeztek 
- Fundamental Constituents of Matter illetve Condensed Matter Physics user 
  plasma  atomfizika,                                       eletron .prop. Biologocla phys. 
- 48 % a potenciális usereknek már ismeri az EUPRAXIAT rézben, 36%  semennyire nem 
- rep ráta 100 -10000 Hz (36%)   
- Xray sources több érdeklődő van   33% EUV, 47% soft X-ray, 20 % hard X-ray > 7 KeV 
- Intenzitás fluktuáció 1-5 % (55% user )   
- -pulse duration  1-10 fs 
- 49 % user akar majd ultrafast phenomenat vizsgálni, 40% anyagot akar vizsgálni 33 

imaging, non-linear phenomena 32 % 
-   Absorption spectroscopy (66%), Photoelectron spectroscopy (45%)
     Emission spectroscopy (40%), Bragg diffraction (36%)
- Sample delivery, cristal, liquid jet, fixed target, self-tanding foil 
- 66 % akar detektort is 64 % teljes kísérleti setup ot akar készen 
- kell-e extra STM, AFM, kell-e data storage 
Ezeket pontosan fel kell mérni 
 
 



 

 

WP 6   Hoisting and outreach 
            L. Gizzi Attractivity for users in the inertial fusion field 
          a lézeres cite-on el kell gondolkodni, hogy milyen fúziós kísérletet lenne  
           érdemes csinálni
            
            B. Cross  membership extension strategy , pl African School of Physics, Latin 
             American Syncrotron bevonása,  developing countries bevonása,  a pénteni napot 
            reklámozta

            R. Pattathil  Incorporating PWASC EuPRAXIA into EPAC  az angol cite   
             bemutatása , technikai részletek,   szerintem fontos hogy ott van neutron központ is

              A. Molodozhentsev LPA-FEL ELI-Beamline Vision  eddig 100 M euró, plusz 25 kell
              még
               phase 2   2-5 GeV  e-



 

 

J. Osterhoff  a Berklex-ben már plazmás colideren gondolkodnak, lineárisan   

Kedd délelőtt: 

- az elektront lehet plazmával gyorsítani, 
a pozitront nem igazán, ezért aszimmetrikus 
design  
-ILC 31 km 50 GeV, gradiens > 1GeV/m 
-a circular collider globális CO2 nyoma 
nagyobb
   



 

 
W7   Richardo Fontesa (portugál plazmás), ez fontos WP a Wigner számára
Open Science Challenges for EuPRAXIA 
-vele beszéltem is, kéne velük vmikor online meegingelni, 
-a hosszú távú adat tárolás érdekli őket most,   
-  data policy, data management kidolgozás fontos, gondolkodni, hogy hogyan lehet 
Ez 10 év múlva, 5- 10 PB per year, 
-hogyan lesz a real time data processing, 
-EuPRAXIA integrálása a PANOSC-be photon and neutron open science cloud 
 - megvan a milestone report  kb 50 oldal 
  

Kedd délelőtt: 

W8 Theory and simulation  start-to-end simulations, pl WarpX open source PIC 
 100 contributor, rajta van github-on 
COMSOL - HYQUP. plasma fluid dynamics    



 

 Kedd délelőtt: 

W8  Viera tetszőleges időbeli formájó lézerimpuzusok bevétele az OSIRIS PIC 
Kódba, tetszőleges Lorentz boosts, tetszőleges polarizációs állapotok, 
Szög alatti belővés, túl a parallaxiális közelítésen 

     

W9 Magnets beamline components 
Undulator, beamline, RF components mindhez van 5-6 fős nemzetközi együttműködés
RF  S-band 2.8 GHz,   X-band   11.9 GHz,  60 MeV/m  ami 16 TW  0.9 méterenként
  

     



 

 Kedd délután

W10  8 intézet dolgozik rajta, jan 24-25 2025 lesz egy meeting a DEYS-ben
- 3 -féle probléma Gas cell and gas jet for laser-plasma e- source, 
   discharged based plasma,  Plasma waveguide channels 
- 2 -féle megoldás gas cell vagy jet megoldás előnyök hátrányok 
- már volt 5000 lövés, 1Hz 28 – 61 pC, 250- 300 MeV, 
  7% energy spread 
- discharge: 3*1017 cm-3 sűrűség 1GeV/m gradiens 13 keV, 500 A 
   van aktív plasma lens, (Pinch hatás)
- Low-Density Hydrodynamic optical Field Ionized Plasma 
  Waveguide (HOFI) 
     



 

 Kedd délután

W10   
- Low-Density Hydrodynamic optical Field Ionized Plasma 
  Waveguide (HOFI) 
  ahogyan tellik az idő úgy bezárja jobban 
  a  plazmát 

     



 

 Kedd délután

W11 applicatioion  
Specka  High energy detector testing with EuPRAXIA, 
Ez releváns Wigner-nek, beszéltem is vele személyesen, 
kéne küldeni neki Hamar Gergőéktől cikket, hogy pontosan milyen detektore fejlesztés 
van nálunk, 
náluk 0.5 - 5 GeV, rep ráta 1Hz, 10000 fs bunchg length    
      
- Chiadroni XFEL beamline aplication to EuPRAXIA Frascati (itt említik a pécsi 
egyeteme    lesz két FEL beamline

L

L. Labate, érdekes előadás, radiobiológia alkalmazások az EuPRAXIAban 
 Ötlet: ugye 10 Gy a prompt halálos röntgen adag, ultra-high rate flash radiotherapy 
  Elnyelt dózis > 10 Gy de besugárzási idő  < 200 ms, 
   
     



 

 Kedd délután

WP11 applicatioion   
J. Sari secondary particles and photon sources in EuPRAXIA
  -  Novel schemes for the generation and applications of betatron radiation
      X-ray (Betatron radiation)  Gamma rays (Compton)
  -  Single-shot x-ray absorption spectroscopy
  -  Demonstration of laser-driven high-quality narrow-band positron beams
     Low energy high energy  
  - Femtosecond-scale electron beams allow accessing a novel regime of radiobiology

 WP12  laser techn. and liaison to industry 
         N. Lobo Poch Dioda Pump lasers for advanced accelerators, high power, high rep
    rate is needed, Yb:YAG 940 nm,    Nd:YAG 870 nm, 
   -  De. Vito, STFC (Central Laser Facility UK)  update
   -  A. Courjard kex tchnologieg at Amplitude for compact accelarators, dióda pumpa
      ézerekről beszélt
   - A, Maier Laser development at DESY, 50 ember dolgozik ezen, KALDERA Laser 
     Phase 3 100 TW, 1 kHz  (30 fs)
        



 

 Szerda délelőtt: 

Rosenzweig:  -  van 1 tervezett lineáris 
Collider HIGGS factory, USA  
 

-  31 GeV e+ és 500 Gev e- 
-  Van THz source 1 Joule   
-   Waveguide leírás létezik TM0n  módusokra  
- 1 GeV /m gradiens elektronra és pozitronra
    is a cél
- Argonne kísérlet 1988 

     

0



 

 Szerda délelőtt: 

WP 13 Diagnostics A. Chianchi   beam diagnostics   and photon diagnostics
    PWFA & LWFA same problem                          not so critical 

shot to shot instability          usual FEL methods can be used
           PSI excellence center for diagnostics 
 
E. Ericson  
Reduction of Projected Energy Spread with a Dielectric Wake Field Structure

Addesa  Progress on Wire Scanners Manufactured by
Photolithography   Si3N4 wire, 



 

 Szerda délelőtt: 

WP14 S. Karsch Transformative Innovation Paths 
 New partners Uni Düsseldof Pukhov simulation, 
 Helmholz Rossendorf, Drezda, 
Uni Strathclyde Glasgow, Univ. Oxford, Tor Vergata Roma, Imperial Collage London,  
Uni Szeged     



 

 Szerda délelőtt: 

WP15  R. Pompili Status report of EuPRAXIA Spac Lab,  TDR 
    Elmondja, hogy hogyan halad a Frascati site-on az építkezés, 
    Minden technikai részlettel
    C. Vaccarezza TDR első fele   



 

 Szerda délután: 

WP16  prágai, oxfordi, pisai, salamancai  site2 hogyan halad

 G. Gatti Salamanca, épül az épület,  múlva indul a földmunka,   EMP-t vizsgálnak,  
      ANSYS optical termal stress analysis, amplifiers thermo/mechanical analysis,
     post compression analysis,    time spectral analysis of the laser pulse, 
     Dioda pumpált lézer, 100 mJ, 100 fs, 100 Hz, 
 , 



 

 Szerda délután: 

WP16   Molodozhentsev ELI beamlines,  
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EuPRAXIA second site    

Insert author and occasion

  
                                                        

The first two sites have 
larger chances… 
For us in Middle Europe 
Prague is favourable...

EPAC has also a neutron 
center which is an advantage   
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EuPRAXIA second site    

Insert author and occasion

  
                                                        



 

 Szerda délután: 

WP16    R. Pattahill Oxfordi site 
                100J pump laser system elfogadták, a fő Ti:Sapphire erősítőt beépítették, 
                Kompressor kamrát beépítették, a nyaláb transzportáló rész épül, 
               A lézer plazmás kamra készül, az optikákat megrendelték,  
               parabola decemberben lesz ott   
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EuPRAXIA second site    

Insert author and occasion
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EuPRAXIA second site    

Insert author and occasion
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Last but not least the planned 
prices    

Insert author and occasion

-   The LHC in CERN was > 7*109  (billion) euro 2010
- The European Spallation Sources was < 2*109  
(billion) euro  -
  green field investment with a 1km long LINAC 
1GeV proton 2022 
- ELI-ALPS Hungary was about 300 million Euro – 
  green field investment 2020 
- EuPRAXIA Beam Driven site in Italy –  
“development on a site”                           
                  > 130 million Euro
-   EuPRAXIA laser driven   ELI  Beamlines/ELI-ERIC (Prag)  -       
                                             20-25 million Euro    
                                            EPAC                             (Oxford)  -     
                                             60 – 80 millio Euro

 



 

 Csütörtök délelőtt 
  EuPRAXIA@SPARC_LAB status   



 

 Csütörtök délután 
  EuPRAXIA@SPARC_LAB status   



 

 Csütörtök délután 
  EuPRAXIA@SPARC_LAB status   

Épül  Frascatiban 2 free electron beamline 
ARIA és AQUA 

ARIA will be complementary to the other 
EuPRAXIA@SPARC_LAB FEL beamline, AQUA

AQUA is a soft-X-ray SASE FEL beamline that will 
deliver photons in the region between 4 and 10 nm

Parameter Value

Wavelength 4-10 nm

Photons/pulse  10 10 - 10 11

Pulse duration < 50 fs

Repetition rate 100 Hz



What is ARIA?

ARIA                                AQUA



Science @ AQUA in a nutshell

Coherent imaging in the water window, 
including stereoimaging schemes

Hydrated environment measurements 
on bacteria, viruses, nanoparticles, 

ashes…

X-ray & Photoemission pump-probe 
spectroscopy

Ultrafast studies on hydrocarbons, 
aminoacids, alloys, warm-dense matter, 

cuprates, catalysts, batteries

Ultrafast
Raman spectroscopy 
on metalloproteins
and organometallic 
molecules 

Mire lesz jó? 
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Hybrid particle-laser-plasma 
wakefield acceleration  (LPWFA)

Insert author and occasion

• how do we achieve ultracold electron beams for future wakefield 
accelerators and compact light sources?

• how can we study basic PWFA physics with high accessibility in a 
scalable toy model?
Idea: Drive a PWFA with electrons from an LWFA

38Insert author and occasion

LWFA wakefield

LW
FA
jet
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First experimental clues (ca. 2010):

Mode transition: S. Corde et al., Phys. Rev. Lett. 
107 215004 (2011)
Collective deceleration: SW. Chou et al., Phys. Rev. 
Lett. 117 144801 (2016)

energy 
doubling 
beyond 
dephasing in 
LWFA?

Hybrid accelerator  & plasma 
photocathode concept

B. Hidding et al., Phys. Rev. Lett. 104 195002 (2010)
B. Hidding et al., Phys. Rev. Lett. 108 035001 (2012)

Strong drivers: nC LWFA electron 
bunches

J. Couperus-Cabadag et al., Nat. Comm. 8, 487 
(2017)
J. Götzfried, A. Döpp et al. Phys. Rev. X 10, 041015 
(2020)

> 1 nC, ~0.5 J
< 10 fs, ~ 100 kA

2.5 mrad FWHM

Plasma waves driven by LWFA 
electrons

M. Gilljohann, H. Ding et al. Phys. Rev. X 9, 011046 
(2019)
S. Schöbel et al., New J. Phys. 24, 083034 (2022)

Driver-witness pairs: Dual bunches 
from a single LWFA

J. Wenz et al. Nat. Photonics. 13, 263 (2019)

T. Kurz, T. Heinemann et al. Nat. Comms. 12, 2895 
(2021)

Hybrid proof-of concept: External 
injection of witness beamTowards cold beams: Internal injection 

of witness beam

J. Couperus et al. Phys.Rev.Research 3, L042005 (2021)

High stability and beam quality from 
hybrid accelerator

M. Foerster et al. Phys.Rev.X 12, 041016 (2022)

Hybrid 
collabora

tion 
(since 
2017)

Hybrid LPWFA milestones 
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Az Amplitude cégtől tartottak egy előadást, 
hogy hol tart a SPARCLab lézere  



 

 Péntek délelőtt 
                                                 EuPRAXIA Framework
   

Christine Darve   Research Initiatives in Developing 
Communities and
Potential Opportunities for EuPRAXIA  
African Light Source Conceptual Design Report (CDR)  
https://www.africanlightsource.org/ 
(megszólított és homályos utalást tett arra, hogy Somogyvári 
Zoliékkal és a tanuló algoritmusukkal tudna együttműködni, még nem derítettem ki  a 
pontos részleteket...)

G Violini, Bogota 
The Latin American Synchrotron in the Greater Caribbean
 https://arxiv.org/abs/2109.11979
vannak voltak nagy teleszkópok latin Amerikában, Maxikóban van 43000 PhD hallgató 2018  

https://www.africanlightsource.org/


Péntek délelőtt 
                                                 EuPRAXIA Framework
   

R. Pattahil 
Possible collaboration in India

Be

Weq

Benne vannak a CERN-ben, ITER-ben, 
Van  TOKAMA-juk   Aditya and SST   

   



Rajeev Pattathil EuPRAXIA PP - 2024
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Amplitude: 1PW, 25fs, 25J, 1Hz  

Upcoming PW facility in TIFR-Hyderabad



 

 Péntek délután  
                                                 EuPRAXIA Framework
   





Paolo Tomassini 





 
Összefoglaló a lehetséges jövőbeli Wigneres együttműködésekről

WP 7 Ricardo Fontesa   Data Storage & Data Equisition 
          Szervezödik egy online megbeszélés vele és a Wigner között, 
           Barnaföldi-Kacskovics  illetve Kiss Tivadar 
           Nem igazán tudunk semmi konkrétat, szerintem Ricardo sem,
            Tervezünk küldeni neki egy pár oldalas összefoglalót az online 
            megbeszélés előtt, ő nagyon nyitott erre
           
   

WP 11  Arnd Specka Applications 
             HEP detektor tesztelést emlegetnek 5 GeV körül 
             Hamar Gergővel már beszéltem,  gáz töltésű detektor fejlesztés van 
             a Wignerben
             Arnd is kért egy összefoglalót, amit majd küldünk neki, 
             (Ricardó összefogottabb optimistább volt...) 

WP 15?  Christina Darve ESS,  érdekesnek találja Somogyvári Zoltán 
           néhány tanuló algoritmusos cikkét és ezt illetően szeretne 
          együttműködni,  itt is le kéne ülni egy online meetingre…   
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