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dis U., Urbana), B.L. Friman (lllinois U., Urbana), J.P. Blaizot (Saclay), M. Soyeur (Saclay), W. Czyz (Cracow, INP) (1983)
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Nucl.Phys.A 407 (1983) 541-
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Baryon Density

Fig. II.l Phase diagram of Nuclear Matter (G. Baym, ref. 3). Temperature is
plotted vs. net baryon density for an extended volume of nuclear mat-
ter in themal equilibrium. Normal nuclear matter appears at the
point p.. at zero temperature, and this is the neighborhood explored

by

show two avenues

corresponding to deconfinement (at temperature Tg) and chiral symme-
try restoration is indicated Tp. The two critical temperatures may
well be coincident. The confinement force couples quarks to form
hadrons. The chiral force binds the collective excitation to
Goldstone bosons. Above Tg, hadrons dissolve into quarks and

low energy nuclear physics. The region of the phase transitions

T . g s
for probing the quark-gluon plasma with high energy

nucleus-nucleus collisions: by reaching high baryon densities among
the hot, compressed fragments of the colliding nuclei, and at very
high temperatures in the central rapidity region among thermally
produced particles where conditions may approximate those of the
early universe.
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Nem CSAK egy, Phys.Rev.Lett.105:182301,2010
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Phys . Rev . C83 (2011) 054903
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A KVARKOK FOLYADEKANAK MEGLEPO TULAJDONSAGAI
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A nagyenergias magfizikaban a legfontosabb és legérdekesehb kérdéseket oriasi gyorsitok, az ugy-
nevezett relativisztikus nehézion-ithkoztetok segitsegeével tehetjik fel a Termeszetnek. A féenysebes-
seghez igen kozeli sebessegii neheézionokat, azaz héliumnal nehezebb atommagokat uGtkoztetiink
egymassal. Ezen lithozesek soran az anyag olyan allapothba jut, amilyen egy szem-

pillantassal a Vilagegyetemiink keletkezése, azaz nehany mikromasodperccel a OIK[A

Nagy Bumm utan uralkodott. Emiatt a nagyenergias gyorsitokban zajlo nehézion- A cikk az OTKA és az
i L r an r o L - LS - Ll o i r ar - L3 - Ejet Sﬁ Tu{iamny kﬁzﬂ'ﬁ -'.;
utkozeseket - a bennuk uralkodo oriasi energiasuriiseg es homersékiet miatt - Kis  palyazatan elss helyeséstert o,

Bummoknak is nevezhetjiik.
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2008: Az LHC,aNdgy RNR Yy NG {1 T

The Large Hadron Collider era

A 10 LHC KCSE£RL-
ALICE, ATLAS, CMS, FASER, LHCDb , LHCf , MATHUSL A :

A2025 -°s CTT¥RESI NYERTESEI :
18202 A NEGY NAGY LHC SERLET, AZ
ALICE, ATLAS, CMS,  LHCb .
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EDITORS' SUGGESTION

Centrality dependence of Lévy-stable two-pion Bose-Einstein
correlations in \/syny = 200 GeV Au + Au collisions

20 DECEMBER, 2024

Color deconfinement and chiral-symmetry restoration have long been predicted by QCD
theory. Color deconfinement in the form of a nearly perfect fluid of quarks was reported by
all four RHIC experiments in 2005. Now, the PHENIX Collaboration details two-pion Levy-
stable Bose-Einstein correlation data in Au+Au collisions at the top RHIC energy. They report
a significant reduction of the mass of the " meson in hot and dense hadronic, color-
confining matter. This implies a second transition in QCD by the return of the so-called
prodigal Goldstone boson—a specific kind of partial chiral-symmetry restoration—and calls
for further, challenging experimental studies, aiming at direct measurements of identified »’
spectra in high-energy heavy-ion collisions.

N. ]. Abdulameer et al. (PHENIX Collaboration)
Phys. Rev. C 110, 064909 (2024)

Az ELTE, a HUN-REN Wigner Kutatdkozpont és a MATE Femtoszkdpiai Tudaskdzpont kutatdi altal
kdzosen elbkészitett, a RHIC gyorsitd PHENIX kisérlete altal jegyzett cikket az Amerikai Fizikai Tarsulat
(APS) Physical Review C folydirata kdzolte, és fontossagat jelezve szerkesztGi kiemelésben részesitette.

A teljes szakcikk itt olvashatd: https://journals.aps.org/prc/abstract/10.1103/PhysRevC.110.064909 .
A PRC szerkesztGi ajanlasa pedig ezen az oldalon tekinthetd meg: https://journals.aps.org/prc/
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Az abra az u, d és s kvarkokbdl felépiil6é 9 konny(, er6sen kdlcsonhato részecskét, azaz a 9 pszeudoskalar mezont jelképezi. A
golyocskak méretei a tomegeikkel aranyosak. A bal oldali abra ezen szubatomi részecskéknek a korabbi reakcidokban, nagyon
hideg koérnyezetben mért tomegeit jelképezi. Megfigyelhetjlik rajta, hogy az 1’ jel(i részecske kiugroan nagy tomegd. A tliz a
RHIC gyorsitd arany-arany ltkozéseiben kialakuld rendkivil magas, kdzel 4 000 000 000 000 Celsius fokos hémeérsékletre
hevitést jelképezi. Ezen a hdmérsékleten az 1" kérnyezete felheviil, megolvad, és kdzben az " mezonok tdmege kézel 40 %-
kal lecsokken. A modosult 1n’. témege ezen a hGmérseékleten az 1 és a tébbi pszeudoskalar mezon tdmegehez hasonléva
valik: a tékozlé )" mezon visszatér csaladja kérébe. Ahogyan a jobb oldali abra mutatja, ekkor az 1’. mezon tulsulya eltdnik
és egy keresett részecskefizikai szimmetria helyredll. Az 3bra alapja az arXiv: 1102.2110 1. sz. dbraja és a PHENIX
kollaboracio 2024 decemberében megjelent részletes cikke: Phys. Rev. C 110, 064909 (2024) .
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Alacsony energia. csemetekert

Téridokép, ha az litkozeési energia nem elég magas
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Tavolsag, 107'° m, azaz femtométer egységekben

és a PHENIX kisérlet Physical Review C 110, 064909 (2024) cikke alapjan késziilt,
koszonettel a PHENIX kisérlet illetve kutatasaink valamennyi tamogatdjanak .
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