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Polya Gyorgy élete

* Budapest, 1887. december 13. — Palo Alto, 1985. szeptember 7.
magyar matematikus, fizikus és metodologus. Vilaghirl tudds, a
heurisztika kidolgozoja.

* KOzépiskolai tanulmanyait a budapesti Berzsenyi Daniel
Gimnaziumban végezte.

* Egyetemi tanulmanyait orvostanhallgatoként kezdte, majd félévig
jogot hallgatott, végul magyar, latin és gorog nyelvszakos tanarnak
készlilt. Ekkor kezdett a filozdfia irant érdekl6dni. Hogy jobban
megeértse azt, matematikat és fizikat is tanulni kezdett.



* Ekkor talalkozott Beke Manoval, aki amikor meglatta az indexét a
kovetkezOt mondta:

* ,Maga a filozofidtdl jon a matematikahoz. Vissza fog térni a
filozdfiahoz. De ne térjen vissza tul koran.”

* A késObbiekben ugy jellemezte sajat magat, hogy nem volt elég jo
a fizikahoz, de tul j6 volt a filoz6fidhoz, és a matematika a ketto
kozott helyezkedik el.

* A budapesti Tudomanyegyetemen Fejér Lipot eés EOtvos Lorand
tanitvanya volt.

* Az 1910-es évek elején tobb félévet toltott O6sztondijasként kilfoldi
egyetemeken: Bécsben, Gottingenben, Parizsban.



* 1914-t6l 1940-ig Zlrichben, a Mlszaki egyetemen tanitott.

* 1940-t8] Amerikaban élt. 1942-t6l a Stanford egyetem professzora
volt  1953-ig,  nyugdijazasaig. @ Egyetemi  el6adasait és
kutatomunkajat ezutdn is tovabb folytatta. Egyre novekvo
energidval fordult a matematikatanitas kérdései felé.

* Legutolso egyetemi el0adassorozatat 91 éves koraban tartotta
kollégai szamara.

* 1985. julius 7-én, 97 éves kordban, mint a Stanford Egyetem
professzor emeritusa halt meg Palo Altoban.



A legismertebb, magyarra leforditott, matematikatanitassal
foglalkoz6 konyvei:

» A gondolkodas iskol3ja

* A problémamegoldas iskolaja

* A matematikai gondolkodas muvészete I. Indukcio és analogia
ll. A plauzibilis kdvetkeztetés

e Matematikai modszerek a természettudomanyokban



A modern heurisztika

* A modern heurisztika a feladatmegoldas folyamatat akarja feltarni, els8sorban azokat a
gondolati miveleteket, amelyek ebben a folyamatban kilondsen hasznosak.

* A heurisztika az 6gorog heureszisz (ratalalas) szébdl szarmazik. Az Uj igazsdgok mddszeres
folfedezésének mlivészete, az a folyamat, amelynek sordan nem szigordan
szabatos logikai kdvetkeztetéssel jutunk el a premisszaktol a konkluzioig, am az eredmény
helyes lesz. Masképpen: az egyértelml algoritmusok helyett probdlkozasokkal, korabban
megszerzett tapasztalatok felhasznaldsdval miikddd feladatmegoldasi modszer.

* ,,Barmilyen probléma megolddsa valamilyen nehéz helyzetbdl kivezetd ut megtaldldsat,
valamilyen akadaly megkertilését jelenti, olyan cél elérését, amelyhez egyébként kozvetlendl
nem tudtunk volna eljutni. A probléma megoldasa az értelem jellegzetes teljesitménye, és az
értelem az emberiség jellegzetes képessége: tulajdonképpen a problémamegoldas a
legjellemzObben emberi tevékenyseég. A problémamegoldas csakugy gyakorlat kérdése, mint
az uszas, sizés vagy zongorazas. Megtanulni is csak utanzas és gyakorlat dtjan lehet. Nem
adhatok blivos kulcsot, amely minden ajtét megnyit, és minden problémat megold, de
adhatok utdnozhato jo példakat és sok alkalmat a gyakorlasra. Aki Uszni akar tanulni, annak
vizbe kell ugrania, aki problémakat megoldani akar megtanulni, annak a problémak
megoldasat kell gyakorolnia.”



Egy matematikai probléma megoldasanak négy
lépése a kdvetkezok:

* Ertsd meg a problémit!
* Készits tervet a probléma megoldasaral!
(Keress 6sszefliggést az adatok kdzott! Ha nem talalsz

KOzvetlen Osszefliggést, nézz segedfeladatok utdn! Végul
készitsd el a megoldas tervét!)

* Hajtsd végre a tervedet!
* Vizsgald meg a megoldast!



HOGYAN OLDJUNK MEG FELADATOKAT?

ELOSZOR

Ertsd meg a feladatot.

MASODSZOR

Keress isszefiiggést
az adatok
és az ismeretlen kozott.

Ha nem talalsz
kozvetlen osszefiiggést,
nézz segédfeladatok utén.

Végiil készitsd el
a megoldas tervét.

HARMADSZOR
Hajtsd végre tervedet.

NEGYEDSZER

Vizsgdld meg
a megoldast.

[+ ]

A FELADAT MEGERTESE

Mit kereslink? Mi van adea® Mit kitink ki?

» Kialégithetb-¢ a kikiités? Elegendf a kikités az ismeretlen meghatiro-

- |

ghsihog? Vagy nem elegendi? Vagy kevesebb is elig voina? Vagy ellent-
mondfis van benne ?

Rajzolj Abrit, Vezess be alkalmas jellést,
Valaszd szét a kikités ezyes részeil. Fel tudod irni (kei?

TERVKESZITES

Nem talilkortil mér a feladattal? Esetleg a mostanitél kissé eltérd
formahan §

Nem ismersz valami rokon feladatei? Vagy olyan tétell aminek
hasznit veheinéd ?

Nésziik esak az ismeretlent! Probilj visszaemlékeznl valami ismert
leladatra, amelyben ugyanez — vagy ehhez hasonlé — az ismereilen.

Itt van egy midr megoldoit rokon feladat, Nem tndndd hassnozi-
tani? Nem tudnid felhasznilnd az eredményét? Nem todnid felhaszndlni
a mbdszerét? Nem tudndd esetler valami segédelem bevezotésével Telhasz-
niilhativa tenni?l

Nem tudnad dtTogalmazni o feladatot? Nem tudnid misképpen is dtfogal-
magni? Idézd Tel a definieidi!

Ha nem boldogulsz a kitlizitt feladatial, pribialkozzal elfszir egy rokon
feladattal. Nem tudndl kigondolni egy kilnnyebben megkiizelithetd rokon
feladatot? Egy Aaltalinosabb feladatot? Vagy egy specidlisabbat? Va
egy analbg feladatot? Nem tudnid megoldani legalibb a feladat egy részét
Tartsd meg a kikités egyik részét, a tibbit efisd ol. Mennyire van igy meg-
hatirozva az ismereflen, mennyiben véltozhat még? Nem tudnil az ada-
tokbél valami hasznosat levezetni? Nem tudnil mondani mis adatokat,
amelyek alkalmasak az lsmeretlen meghatirozdsira? Meg tudnid dgy
viltoztatni az ismeretlent vagy az adatokat, vagy ha sziikséges, mind a
keitit, hogy az 0j ismeretlen &5 az 0] adatok kizelebb essenck egymishoz ?

# Felhaszndlthl minden adatot? Szamitisba veited az eghsz kikitést?

Szambavetted a feladatban eléfordulé Gsszes linyeges logalmai?

TERVUNK VEGREHAJTASA

h‘ls‘!lenﬁrl-: minden lépési, amikor végrehajiod tervedet. Bizonyos

vagy benne, hogy a lépés helyes? Be is tudnid bizonyitani, hogy helyes?

E

A MEGOLDAS VIZSGALATA
em tudnid ellendrizni as eredményi? Nem indnfid ellenbrizni a
Izonyitist?

em fudnid masképpen is levezeini az eredményi? Nem tudndd az ered-
ényt egyetlen pillantisra beliini?

em todnid alkalmazni az eredményt vagy o midszert valami mis
adat megzoldisira?




Oldjuk meg a kovetkezo két feladatot
heurisztikus modon!

* ,A heurisztikus okoskodas olyan okoskodas, amely nem vegleges
és szigord, hanem csak atmeneti és plauzibilis: célja a kitlzott
feladat megoldasa. Gyakran kényszeruliink heurisztikus megoldas
alkalmazasara. Egy izléssel és Oszintén megadott heurisztikus
bizonyitashasznos lehet: elOkészitheti a szigord bizonyitast,
amelynek bizonyos csiradit rendszerint tartalmazza.”

1. Hatarozzuk meg egy homogén tetraeder sulypontjat!
2. GOmb felszinének meghatarozasa



A heurisztika egyéb alkalmazasi teriletei:

* Pszichologia

* DOntéshozatali folyamatok
* Oktatasi modszer

* Retorika

* Mlvészettortenet



Felhasznalt irodalom:
e Dr. Kdntor Sdndorné DE Matematikai Intézet:

Pélya Gyorgy (1887—1985) A modern matematikai heurisztika
megalkotoja

* Wikipedia
* Polya Gyorgy : A gondolkodas iskoldja

K6szonom a figyelmet!



