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ZIMANYI TELI ISKOLA

replikacio: masolasi folyamat, melyben az
eredeti molekuldval azonos molekuldk jon-
nek létre. A DNS-~ soran az sejtosztodast
megelézoen a teljes genom lemasolodik és
igy véltozatlan szekvencidval és mennyiség-
ben az utddsejtekbe keriil.

testvérkromatid: lasd kromatid

topoizomerdzok: a kettdsszali DNS-ben
a modosulasok (replikacio, transzkripcio,
rekombindcié stb.) soran keletkezé fesziilt-
ségeket a DNS-szélak elvagéasaval és visz-
szazarasaval feloldo, illetve létrehozo fe-
hérjék. *
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palyazatai alapjan késziilt.
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Cselgancs ¢€s
részecsketfizika

2009. november 30. és december 4. kozott rendezték meg a Ziméanyi Nehézion-fizikai
Téli Iskolat a KFKI Részecske- és Magfikai Kutatointézetben. Az iskola torténetérdl Zi-
manyi Magdolnat kérdeztiik, aki t6bb mint egy évtizedig a KFKI Szamitogép Haloza-
ti Kozpontot vezette, s az Internet elterjesztésének lelkes és elismert szakembere. Még-
is, ha valasztania kellene, mire a legbiiszkébb, valosziniileg dobogos helyen emlitené:
2000-ben volt 25 éve, hogy Gergely fia és 50 éve, hogy férje, Zimanyi Jozsef megnyerte

az Eétvos-versenyt.

Zimanyi Magdolna
visszaemlékezése

Az iskola 2001. december elején indult:
Zimanyi Jozsef 70. sziiletésnapjanak al-
kalmabol szervezték. 2006-ban vette fol a
Zimanyi Jozsef nevet. Idépontja nem val-
tozott, most is november végén, december
elején tartjak. A KFKI Részecske- és Mag-
fizikai Kutatointézetének (KFKI RMKI) a
kutatoi szervezik az Eotvos Lorand Tu-
domanyegyetemmel egytittmiikddésben,
és egy napot minden évben az ELTE-n
tartanak.

2001-ben a szeptember 11-i tragédia
miatt néhany amerikai résztve-

kezik. A képzddott részecskék tulajdonsa-
gainak, eloszlasainak pontos megmérésé-
bol kovetkeztethetnek a kisérleti fizikusok
arra, hogy mi tortént az {itk6zések soran.
A PHENIX kisérletben a KFKI RMKI és
az ELTE kutatdi egytittmiikodnek; a mun-
kajukat Csorgd Tamadas iranyitja. Lazabb
egylittmikodésben dolgoznak a Debrece-
ni Egyetem PHENIX-es csoportjaval, akik
alkalmanként szintén szerepelnek a Zima-
nyi-iskolan.

Az iskola mas nemzetkozi egyiittmii-
kodésekhez is kapcsolodik. Az eurdpai
részecskefizika ,,szive” a CERN-ben van,
ahol a magyarok foleg a LEP és az SPS
gyorsitoknal mértek; kutatasa-

vO nem vallalkozott arra, hogy
atropiiljon a tengeren, de video-
konferencian megtartotta az elo-
adasat. Itt volt példaul Steven
Moszkowski, a Zimanyi-Mosz-
kowski-modell egyik névado-
ja és Brian Cole a Columbia
Egyetemrél. Gyulassy Miklos-
nak, a nehézion-fizikai kutata-
sok kiemelkedd személyiségé-
nek az eladasat videokonferen-
cian hallgathattuk.

Az iskola neve eredetileg RHIC School
volt, mert 2001-ben indult el a RHIC
(,,rik™), a Relativistic Heavy lon Collider,
a relativisztikus nehézion-iitkoztetd. Azért
nevezik relativisztikusnak, mert a benne
repiild, titk6zo részecskék sebessége meg-
kozeliti a fénysebességet. A RHIC gyor-
sitd Brookhavenben, a New York melletti
Long Island szigeten miikodik, és ott dol-
gozik egy sikeres magyar csoport a PHE-
NIX-kisérletben. A nagy gyorsitok mellett
tobb , kisérlet” épiil fol: ezek altalaban bo-
nyolult és draga méromiiszerek a részecs-
kegyorsitok mentén. Itt {itkéznek a gyor-
sitott részecskék, illetve atommagok, és
ennek nyoman szamos (j részecske kelet-

ikat jelenleg az LHC-n foly-
tatjak, az ALICE, a CMS és a
TOTEM Kkisérletekben vesznek
részt. Az iskola alig néhany nap-
pal kovette az LHC ujraindu-
lasat, azonban Lévai Péter mar
beszamolhatott az elsd mérési
eredmények publikalasarol is.
Az idén jelent meg a harma-
dik gyorsit6 a programban: Na-

Zimanyi Magdolna gamiya Shoji professzor ur be-

mutatta a 2009-ben elinditott
J-PARC gyorsitot és 0j egyiittmiikodési
lehetdséget villantott fel a magyar kutato-
kozosség elott.

A szervezok fontosnak tartjdk, hogy
az iskolara sok didk j6jjon el, s a legjobb
MSc-, illetve PhD-hallgatok mar sajat
eredményeiket is bemutathatjik. Az idei
iskola hatvankét résztvevoje koziil hu-
szonegy diak volt, sokuk eld is adott.

A Zimanyi-iskola nemzetkozi: tehat
mind az el6adok, mind a didkok szdmos
helyrdl érkeznek. Az idén négy kontinens
kilenc orszagabol jottek hozzank. Naga-
miya professzor, a hatalmas gyorsitokomp-
lexum igazgatdja mellett mindenképpen
meg kell emliteni Nakamura Atsushi nevét,
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aki a Hirosimai Egyetem professzora és Roy
Lacey professzorét, aki a Stony Brook-i Egye-
temen dolgozik. Stony Brook kozel fekszik
Brookhavenhez, a kutatok szoros egyiitt-
mikodést folytatnak. Roy Lacey beszélt az
anyagnak arrol a kiilonleges, folyadéksze-
ri allapotar6l, amelynek felfedezésében
a magyar csoport is kiemelkedd szerepet
jatszott. Csorgd Tamas a PHENIX kisér-
let arany-arany ({itkozéseiben keletkezett
kaonok tulajdonsagairdl tartott fontos el-
adast: a kaonparok segitségével femtosz-
kopiai képet alkottak az iitk6zési zonarol,
mintegy részecskemikroszképnak hasznal-
va a PHENIX berendezést. Katz Sdandor
szekciot szervezett a racs-QCD (numerikus
kvantum-szindinamikai szamitasok) leg-
ujabb eredményeirdl, és ismertette a Buda-
pest—Wuppertal egytittmiikddésben kapott
legujabb eredményeit: a nehézion-iitkozé-
sekben létrejové forrd anyag tulajdonsa-
gait (kozegbeli hangsebességét, halmaz-
allapotait) szamitottak ki. A fiatal magyar
eloadok koziil Vértesi Robert PHENIX és
STAR Kkisérleti adatokat elemezve arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy ezekben az iit-
kozésekben helyreall egy régota vart, de
eddig még kisérleti adatokon soha ki nem
mutatott részecskefizikai szimmetria, és
emiatt az egyik részecske, az n' mezon to-
mege ikertestvéréhez, az  mezonhoz ha-
sonlo tomegtivé valik.

Az iskolat — elsésorban Nagamiya pro-
fesszor részvétele miatt — a Japan Nagyko-
vetség a Magyarorszag—Japan Jubileumi Ev
hivatalos rendezvényeként ismerte el. 2009-
ben emlékeziink meg arr6l, hogy 140 évvel
ezelott kezdddtek a magyar—japan diploma-
ciai kapcsolatok, és 6tven évvel ezel6tt foly-
tatodtak tjra a sziineteltetés utan. Ennek az
évnek a Zimanyi-iskola volt az egyetlen ter-
mészettudomanyos rendezvénye.

Az els6 iskolak haromnaposak voltak,
a tavalyi négynapos, az idei mar 6tnapos,
ami azt is jelenti, hogy gazdagabba va-
lik a tudomanyteriilet, és tobb kiilfoldi
eléadot tudunk megnyerni. Emlitettem,
hogy az elsé iskolan mar megvaldsult a
videokonferencia; a mostani iskolan négy
»webinarium” volt.

A teriilet miveloi szamara életfoltétel,
hogy bekapcsolédhassunk a nagy nemzet-
kozi mérésekbe. Ez természetesen pénz-
beli raforditast is jelent, de az egytittmi-
kodésekbdl nem maradhatunk ki, mert
akkor nincs Magyarorszagon nehézion-
fizika. Zimanyi Jozsefnek nagy szerepe
volt abban, hogy a rendszervaltas utan
bekeriiltink a CERN tagallamai ko6zé.
Magyarorszagon a nehézion-fizika elmé-
lete nagyon ,.erds”. Zimanyi Jozsef is el-
sosorban elméleti fizikus volt és elméleti
nehézion-fizikabol érte el a legfontosabb
eredményeit. Tanitvanyai, tobbek kozott
Csorgd Tamas, Lévai Péter, Biro Tamas
professzorok €s az ¢ tanitvanyaik, akiket
néha mar Zimanyi unokaknak neveznek,
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Zimanyi Jozsef (1931-2006) nagyszerii em-
ber és kiemelkedo tudds volt. 1987-ben, vég-
z0s fizikushallgatoként taldlkoztam vele egy
nehézion-fizikai konferencian. Feltiint szel-
lemi frissessége, az a képessége, amellyel a
lehet legegyszeriibben tart fel lényeges Osz-
szefliggéseket a kiilénbdz6 mérési adatok ko-
z6tt. Doktori §sztondijasként az 6 vezetésével
kezdtem meg kutatémunkédmat a KFKI-ban. |
Konferencia- és tudomanyszervezési tevé- |
kenysége, tanitvanyainak szakmai és emberi
nevelése, az OTKA miikodési modjanak ki-
alakitdsdban, késobb Magyarorszag CERN-
tagsaganak elOkészitésében jatszott szerepe
gyakorolta rdm a legnagyobb hatast. Azok
kozé a kivételes fizikusok kozé tartozott, akik
szamara a kisérleti és az elméleti fizika kozott
nem létezik éles hatar. A kisérleti kutatasok
lehetoségeinek szikiilésekor kivalo elméle-

ti fizikussa valt, majd a vasfliiggony lehullasa

utdn, a CERN-tagsaggal jaré kisérleti lehetoségek hatasara az elsok kozott tért visz-
sza a kisérleti fizika terepére, megtartva elméleti aktivitasat is. Japantél Koppenha-
gén, Frankfurton és Genfen keresztiil New Yorkig és Berkeley-ig mindeniitt tiszte-
lettel és szeretettel fogadtak kollégai. A Zimanyi-iskolat eloszor 70. sziiletésnapja
alkalmabdl rendeztiik meg. F6 céljai a kivetkezok voltak: a teriilet magyar kutatoi
ismerjék meg jobban egymas friss eredményeit; a kezd6 kutatok barati kdrnyezet-
ben, de nemzetkdzi mezényben mutathassék be elsé eredményeiket; tartsuk fenn és
mélyitstik el a nagyenergiés fizika kisérleti és elméleti fizikusai kozotti egytittmii-

kodést.

szintén jelentds eredményeket mutatnak
fel — elméleti munkdjuk mindig szorosan
kapcsolddik a kisérletekhez.

Beszélgetés Nagamiya Shoji
professzorral

A Zimanyi Nehézion-fizikai Téli Iskola
egyik fénypontia Nagamiya Shoji profesz-
szor, a J-PARC (Japan Proton Accelerator
Research Complex) igazgatojanak elé-
adasa volt, amelyben részletesen ismertet-
te az uj gyorsitokozpontban folyé munkdt
és az uj kutatasi lehetdségeket. Nagamiya
professzornak nemcsak szakmai kapcso-
latai vannak hazankkal: nagyapja, Sasaki
Kichisaburo irta az elsé, magyarul meg-
Jelent szakkonyvet a dzsudorol, amelyet
1907-ben adtak ki Budapesten.! A neves
kutatoval magyarorszagi latogatasa alkal-
mabol keriilt sor beszélgetésiinkre.

— Mikor taldlkozott elészor Zimanyi Jo-
zsef akadémikussal?
 — Azt hiszem, a hetvenes évek elején.
Eppen Koppenhdgéban volt: én eldadast
tartottam a Bohr Intézetben, 6 pedig a mi
kisérleti adatainkat elemezte éppen.

— Ez a nehézion-fizika fejlédésének kez-
deti szakaszaban volt?

1 Nagamiya professzor ur csaladnevét — Sasaki
nagyapjaéval hasonloan — a japan és a magyar he-
lyesiras szerint vezetéknévként eldre irjuk, de nem
véltoztatjuk meg az angolos irdssmodot. Kiejtéseik:
nagamija sodzsi, illetve szaszaki kicsiszaburo.

CSORGO TAMAS

— Akkoriban a Bevalacnal dolgoztam,
Berkeley-ben, Kaliforniaban. A pion-
keltés hataskeresztmetszetét mértem és
exponencidlis viselkedést taldltam ala-
csony energidkon. O ezt a viselkedést
a Bose—Einstein-kondenzacids effektus-
nak tulajdonitotta. Késébb azonban ki-
deriilt, hogy valojaban Coulomb-effek-
tus volt. O akkor kezdett el érdeklédni a
nagyenergids magfizika irant, én pedig a
nehézion-fizikaban kezdtem el dolgoz-
ni. Ebben az idében néhany emberbol
allt csak a kutatocsoportunk. Volt még
két német csoport, az egyiket R. Stock,
a masikat H. Gutbrod vezette. Osszesen
mintegy 50 kutaté dolgozott ezen a te-
riileten.

— Akkoriban kezdtek el a vizsgalatok-
ban magasabb energidakat haszndlni, mi-
vel a 60-as években a nehézion-fizikai ku-
tatasokat fokent Van de Graaff gyorsitok
mellett végezték.

— Ugy van. Mellesleg Zimanyi profesz-
szor szogkorrelacids vizsgalatokat foly-
tatott, miel6tt ezzel a teriilettel kezdett
foglalkozni, nekem pedig a disszertaciom
témaja volt a szogkorrelaciok vizsgéla-
ta. Ekkor kezdtiink egymassal ,kolcson-
hatasba lépni”. Aztan valamikor a 80-as
években rendeztek egy nyari iskolat a Ba-
laton mellett, melyen részt vettem. Ott is-
merkedtem meg Németh Judittal is. O vart
engem a repiilétéren, aztan kocsival levitt
a Balatonhoz. A tervek szerint Herman
Feshbachnak is részt kellett volna vennie
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a rendezvényen, de valami miatt lemond-
ta a részvételt. Igy engem kértek fel — éle-
temben eloszor — egy Osszefoglalo eléadas
tartdasara. Ez nagyon izgalmas, érdekes és
elég sok munkat igényl6 talalkozé volt a
szamomra!

Sok idot toltéttem egyiitt ez alkalombol
Zimanyi Jozseffel. Volt egy kellemes va-
csoraparti Németh Judit édesapja, Németh
LaszIlo hazaban. Még tabortiizet is raktak!
Utdna Zimanyi professzorral lesétaltunk
a Balaton-partra, és azt javasolta, énekel-
junk valamit.

— Emlékszik még arra, hogy mit éne-
keltek? 3

—Igen! A Sakura sakurat. O nagyon sok
dalt ismert, ez pedig egy hagyomanyos ja-
pan dal a cseresznyeviragzasrol.?

— Megkostolta a hires balatoni boro-
kat is?

— Igen, de arra mar nem emlékszem,
hol kertiilt erre sor. Talan valamelyik ét-
teremben. A zenészek odajottek az aszta-
lunkhoz és ott jatszottak. Sok japan dalt és
zeneszamot tudtak, ami nagyon meglepett.
Igazan kellemes élmény volt.

— Régota all kapcsolatban magyar fi-
zikusokkal?

— Természetesen igen. Gyulassy Mik-
los igen kozeli baratom. O is Berkeley-
ben dolgozott velem egy iddben, de aztan
én atkoltoztem a Columbia Egyetemre és
ott hoztam Iétre kutatdcsoportot. Ott talal-
koztam tobbek kozott Csorgd Tamassal és
sok mas fizikussal, akik ezen a teriileten
dolgoztak.

— Ezek a magyar fizikusok majdnem
mind Zimanyi munkatarsai vagy tanitva-
nyai voltak.

— Igen, Zimanyi sok mindennel jarult
hozza a szakteriilet fejlodéséhez.

— Késébb On lett a nagy japdan gyor-
sitokomplexum, a J-PARC igazgatoja. Is-
mertetné néhany szoban ezt a nagyon fon-
tos uj kutatokozpontot?

— A J-PARC lényegében nagyon nagy
intenzitasu protonberendezés, amely pro-
tonokat gyorsit, hogy kiilonb6z0 részecs-
kékbol — kaonokbol, miionokbol és neut-
rinokbdl — masodlagos nyalabokat hozzon
létre. Ezeket magfizikai és részecskefizikai
kisérletekben tudjuk hasznalni. Igen kiter-
jedt kutatasi programokat fogunk megva-
l6sitani, amelyek feldlelik a részecske- és
magfizikat, a kondenzalt rendszerek fizi-
kajat, az anyagtudomanyokat, valamint a
bioldgiai szerkezetkutatast. Ezek kozott
a legérdekesebbek az anyagtudomanyi és
bioldgiai szerkezetkutatasok, amelyeket
a proton-atommag spallacios reakcioban
keletkezé neutronokkal fognak végezni.
Ezen a téren egylittmiikodést terveziink
Mezei Ferenc professzorral, aki a spallaci-
6s neutronforrasok szakértoje.

2 A Sakura sakura régi japan népdal. Nemzetkozi
tarsasagban gyakran éneklik.
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Mar 1985-86-ban — a Japan Magfi-
zikai Bizottsag elnokeként — javasol-
tam, hogy hozzanak létre ilyen berende-
zést. Utana azonban a Columbia Egye-
temen kutattam. Végiil 1996-ban ugy
dontéttem, hogy visszatérek Japanba,
ahol megbiztak ennek a projektnek a ve-
zetésével, amelynek a felépitése nyolc
évet vett igénybe. Most nagyon boldog
vagyok, hogy lathatom a létesitményt
munkaba allni. Ez vadonatij vallalkozas.
Jelenleg Japanban mintegy 2-300 ember
dolgozik ezen a teriileten, és most értiink
abba a fazisba, hogy meghivhatunk kiil-
foldi kutatokat Angliabol, Németorszag-
bol, Franciaorszagbdl és sok mds orszag-
bol. Azért jottem ide is, hogy egyiitt-

Nagamiya professzor

mikodést kezdeményezzek a magyar
fizikusokkal. Még nem vesznek részt
magyarok a kisérletekben ¢és szeretném
felmérni ezen a téren a lehetdségeket. Az
intézményeink nem elég nemzetkoziek,
kevesen tudnak angolul. Az elszallasolas
sincs egyeloére teljesen megszervezve.
Sok még a tennivalonk.

— A helyzet némileg hasonlé Magyar-
orszagon is. Ugy tiinik, hogy az anyanyel-
viinkbol fakado nyelvi nehézségek nem
konnyitik meg a dolgunkat!

— Mi mindenesetre keményen dolgo-
zunk azon, hogy minél vonzobb kornye-
zetben fogadhassuk latogatoinkat. Most,
hogy a nyalab lényegében kész, itt az ideje
a jobbnal jobb tudomanyos Gtleteknek.

— Azt hallottam, hogy csaladjanak igen
régota vannak kapcsolatai Magyarorszag-
gal. Az on hires nagvapja, Sasaki Kichi-
saburo ,,szenszei” volt, a harcmiivészetek
mestere, a magyar dzsudo megalapitoja.
Sasaki mester 1906-ban jart Magyaror-
szagon, hogy meghonositsa a cselgancsot.
Tanitvanyai szamara konyvet is irt — ez
volt az elsé nem japan nyelven kiadott mo-
dern dzsudo tankényv.

— Nagyon régdta érdekelt nagyapam,
Sasaki Kichisaburo élete. O igen koran
meghalt, 52 éves koraban, ezért szemé-

lyesen nem ismertem Ot. De ugy érez-
tem, meg Kell ismerkednem a gondolko-
dasmaddjaval és a szellemi orokségével.
Ezért amikor 2005-ben Budapestre jot-
tem a IUPAP Magfizikai Bizottsaganak
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LETESITETT MODSZERE.

—_— T ———
SASAKI KICHISABURO
——— FORDITOTTA ———
D* SPEIDL ZOLTAN

72 KEPPEL. BUDAPEST, 1907

iilésére,” megkértem Csorgé Tamas pro-
fesszort, hogy segitsen felderiteni nagy-
apam magyarorszagi tevékenységét. Zi-
manyi Jozsef professzor és felesége, Zi-
manyi Magda segitségével — akinek jo
kapcsolatai voltak az Orszagos Széché-
nyi Konyvtarral — nagy meglepetésemre
sikeriilt megtalalni nagyapam konyvét.
Moldovan Istvan, a Széchényi Konyv-
tar elektronikuskonyv-szakértéje is so-
kat segitett, elkészittette a konyv elekt-
ronikus valtozatat.* Ugy dontottem, hogy
ebbdl ,,valddi konyvet” hozok létre. Nos,
a konyvnek most fog megjelenni a ma-
sodik kiaddsa, amely részletesen ismer-
teti az utolsd néhany év eseményeit is.
Ez az elmult négy év nagyon izgalmas
volt szamomra, mivel annyi minden tor-
tént koriilottem. Ezek koziil a legfonto-
sabb a nagyapam emlékére Budapesten
megrendezett Sasaki Kichisaburo-kupa
volt 2007-ben. Sok neves dzsidoszak-
értd és olimpiai aranyérmes vett részt az
eseményen.

— A csaladja két teljesen kiilonbozo te-
riileten ért el nagy sikereket, a cselgancs-
ban és a részecskefizikaban. Ez kétségtele-
niil egyediilallo teljesitmény!

— Miutan a konyvet megtalaltuk, sokat
megtudtam a nagyapamrol, a konyvbol
pedig sokat tanultam a dzsidorol. Nagy-
apam 1906-ban jott Magyarorszagra Sze-
mere Miklos meghivasara és létrehozta sa-
jat ,dodzs6”-jat, edzétermét a Budapesti
Egyetemi Atlétikai Klubban (BEAC). Zi-
manyi Magda segitségével egy ujsagcik-

3 IUPAP: International Union of Pure and Applied
Physics, Nemzetkozi Tiszta és Alkalmazott Fizikai
Unid.

4 http://www.mek.oszk.hu/03100/03192
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Sasaki Kichisaburo 1906-ban

ket is talaltunk, amely szerint kezdetben
az iskolanak 60 novendéke volt, nem tu-
dom azonban, hogy kés6ébb mi lett ezek-
kel a tanitvanyokkal.’ Azt is megtudtam,
hogy eleinte betiltottdk a dzsudot, mert
veszélyes sportnak talaltak. Késobb azon-
ban megint divatba jott. Remélem, hogy a
dzsid6 hasznunkra valik a Japan és Ma-
gyarorszag kozotti kulturalis kapcsolatok
fejlesztésében. Meglepetten lattam, hogy a
cselgancs milyen népszerii most a fiatalok
kozott Magyarorszagon — a tudoményos
kapcsolataink egyelére nem ilyen erdsek.

— Az Ondk 1j gyorsitéprojektie sokat
segithet. Végiil még egy kérdés, mivel On
tobbszor jart mar Magyarorszagon.

— Igen, mostanaban kétévente legalabb
egyszer.

— Mi volt a legérdekesebb vagy legfur-
csabb, amit Magyarorszagon tapasztalt?

— Magyarorszagnak hosszu torténelme
van. Szaz évvel ezelétt Magyarorszag Ja-
panhoz képest mar fejlett orszag volt. A
legnagyobb benyomast az tette ram, hogy
az emberek tudatdban vannak a torténel-
miiknek és tisztelik a hagyoményokat.
Megtudtam, hogy az orszagnak nehéz id6-
ket is at kellett éInie, de mindig megdrizte
a hagyomanyait. Ez szdmomra a legfelt{i-
nébb jelenség.

— Van, aki szerint az a legfigyelemre-
méltobb, hogy megoriztiik a nyelviinket a
kornyezetiinkben 1évé idegen nyelvek ten-
gerében.

— lIgen, ezzel egyetértek, a magyarok
valdban megtartottak a nyelviiket. Ugyan-
akkor bamulattal lattam, hogy majdnem
mindenki, akivel talalkoztam, konnyedén
és folyékonyan beszél angolul.

Az interjut készitette:
BENCZE GYULA

S Az egyik kitarté tanitvany, dr. Neidenbach
Emil matematika-fizika tanar volt; ,, Testgya-
korlas és tudomany” cimmel konyvet is irt.
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A Zimanyi-iskola szervezije,
Csorgoé Tamas

— A Fizika Evében az Amerikai Fizikai In-
tézet azt az uj eredményt tartotta a legfon-
tosabbnak, amelynek elérésében Ondk is
szerepet jatszottak. Hogyan sziiletett ez a
felfedezés?

—New York mellett, a Brookhaveni Nem-
zeti Laboratoriumban miikdik a RHIC ne-
vii nehézion-gyorsitd. Itt szinte teljesen
ionizalt atomokat, azaz atommagokat iit-
koztetnek. A kisérletek soran azt talaltuk,
hogy az arany-arany atommagok iitkozé-
sekor ujfajta anyag keletkezik. Mar a ho-
mérséklete is vilagrekord: két terakelvin,
de a meglepo felfedezés az volt, hogy 1j
tipusti halmazallapot-valtozas jatszodik le.
Amikor a jeget melegitjiik, megolvad és
folyékonnya valik. Ha tovabb melegitjiik,
akkor gaz keletkezik, ez a vizgdz, s ha még
tovabb hevitjiik, akkor ionizalodik, és vila-
gitd, plazmaszerii anyag jon létre. Példaul
a Nap plazma, a fénye plazmasugarzas. Az
az anyag, amelyet Brookhavenben el6alli-
tottunk, sokkal-sokkal forrobb, mint a Nap.
A Nap felszinének hémérséklete 5400 K
koriil van, az uj anyagé pedig tSbb, mint a
kétezer ezerszeresének az ezerszeresének
az ezerszerese. [lyen iszonyatos magas ho-
mérsékleten az anyag ujra folyadékka ala-
kul. Erre senki sem szdmitott.

2004-ben a fizikai Nobel-dijat az aszimp-
totikus szabadsag felfedezéséért itélték oda.
Ez az er6s kolcsonhatasnak az a tulajdon-
saga, hogy ha nagyon nagy az litkozések
energidja, akkor (az erdsen kolesonhato)
kvarkok és gluonok szinte szabad toltésként
szorddnak egymason. Ezért azt vartuk, hogy
a rendkiviil forré anyagban a kvarkok és a
gluonok , kiszabadulnak a protonok és a ne-
utronok bortonébol”, és utdna, a nagy ener-
gidju litkozéseikben, gazszeriien viselked-
nek. Ehelyett azt tapasztaltuk, hogy a ,,bor-
ton” minden cellajanak ajtaja egyszerre nyi-
lik ki, az dsszes ,,rab” kitoédul az ,,udvarra”,
de olyan szorosan vannak, hogy nem tudnak
szaladgalni, hanem csak tolakodnak. Ennek
a tolakodasnak a jeleit egyértelmiien azono-
sitottuk a kisérletekben: lattuk, hogy ezen az
anyagon nem lehet szabadon atfutni, hanem
— mondjuk — 6t nekiindulé kvarkbol egy jut
csak keresztiil, a kozeg folyadékként visel-
kedik. Ezt tartotta az Amerikai Fizikai Inté-
zet 2005-ben — az egész fizika teriiletén — a
legfontosabb eredménynek.

— Ne haragudjon, hogy megkérdem:
miért?

— Részben azért, mert oriasi erofeszités
egy Uj részecskegyorsitd létrehozasa, hi-
hetetleniil bonyolult munka volt a Brook-
havenben miikodo négy ,.kisérlet” megépi-
tése. A szamok nyelvére leforditva is tu-
dom érzékeltetni a méreteket: a brookhaveni
gyorsitd egymilliard dollar koriili beruhdazas
volt; Japanban a J-PARC gyorsitokomple-
xum, amelyet most adtak at, 1,2 milliard eu-

Csorgd Tamas

roba kertilt, kozel kétmilliard dollarba. Mi a
PHENIX-kisérletben dolgoztunk, ennek a
J-PARC-ot iranyité Nagamiya professzor ur
volt az alapité tudoméanyos vezetdje. A PHE-
NIX felépitése koriilbeliil 500 millio dollar-
ba keriilt. A gyorsito egyéves iizemeltetése
kb. 130 milli6 dollar. Ezek borzasztd osz-
szegek, ¢s rendkiviil szerencsések vagyunk,
hogy az éltalam vezetett magyar PHENIX-
csoportot befogadtak ebbe a kisérletbe anél-
kiil, hogy az épitési kiaddsokhoz hozzajarul-
tunk volna. Mi a tudoményos teljesitoképes-
ségiink alapjan vesziink részt a munkéban,
mint szakértok, akik képesek az 0j jelensé-
gek felismerésére. Az eddigi eredményeink
nyoman valoszinileg Gjabb lehetoséget ka-
punk az ottani munkéra. A mi anyagi hatte-
riink nem mérhetd Ossze az amerikai vagy
a japan kutatokéval, ezért kiilonosen igaz,
hogy a tehetség mellé a szorgalmat, az Gtle-
tek mellé a kitartést is hozza kell tenni, hogy
ki tudjuk érlelni az eredményeket.

Ugy gondolom, a nagy felfedezések ko-
rat éljilk ezen a tudomanyteriileten, és a
RHIC gyorsitd olyan eredményeket produ-
kalt, amelyek megvaltoztattdk a kordbban
kialakult elméleti varakozast: paradigma-
valtas zajlott le.

— Mi ennek a felfedezésnek a kozmologi-
ai jelentosége?

— Arra kovetkeztetiink, hogy a Vilag-
egyetem az Odsrobbands utan néhany mik-
romasodperccel folyadék halmazallapoti
volt. Ezt kordbban nem tudhattuk, mert a
Vilagegyetem korai szakaszarol szerzett
informacioink optikai jelek megfigyelésén
alapulnak, és ezek néhdny mikromasod-
percnél sokkal-sokkal késobbrol szarmaz-
nak, abbdl a tartomanybodl, amikor a ho-
mérséklet mar joval alacsonyabb volt né-
hany terakelvinnél.

— Hogyan néveli a mozgasteriiket a nagy
hadroniitkoztetd elindulasa, ahol szintén sor
keriilhet nehézion-iitkozési kiserletekre?

— Szeretném hangsulyozni, tehat ez az
j gyorsitd hatalmas potenciallal rendel-
kezik. Itt hat jovahagyott kisérlet mikodik
nemzetkozi Osszefogassal — az ATLAS, a
CMS, az ALICE, az LHCb, a TOTEM és az

Természet Vilaga 2010. marcius
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LHCf —, ezek azonban nem egyforma bo-
nyolultsaguak. Az LHC alapvetden részecs-
kefizikai gyorsito, tehat az idejének nagy ré-
szét proton-proton litkdzések vizsgalataval
fogja tolteni, és évente egy honap marad a
nehézion-titkozésekre. Az elsé kérdés: tud-
juk-e reprodukalni a kordbbi mérések ered-
ményeit? Az Uj jelenségek felfedezése elott
bizonyitanunk kell, hogy jol értjiik a detek-
torok miikodését, és az adatok megbizhato-
ak. Brookhavenben a gyorsito 2000-ben in-
dult el, és az a felfedezés, amely paradigma-
véltashoz vezetett, 2005-ben sziiletett. Ugy
gondolom, a CERN-ben is tibb év sziiksé-
ges a megalapozott eredmények eléréséhez.
Szamunkra az a legfontosabb kérdés, hogy
azt a képet, amelyet a RHIC gyorsito adatai
alapjan a tokéletes folyadékrol kialakitot-

tunk, a magasabb energian folytatott kisér-
letek aldtimasztjdk-e, tovabbi részletekkel
gazdagitjak-e vagy sem. Es ha egy masik
gyorsitonal zajlo, mas energian végzett ki-
sérletek is igazoljdk a brookhaveni felfede-
zéseket, akkor az eredményeink egyszer ta-
lan még az altalanos iskolai tanknyvekbe is
bekeriilnek. Hiszen nagyon meglepd, hogy
a szilard anyag felhevitve folyadékka, géz-
z¢ és szOmyli magas homérsékleteken ujra
folyadékka valik.

— Az uj japan gyorsito, ahova most
meghivast kaptak, kisebb energidju nya-
labot allit el6, mint a brookhaveni vagy a
CERN-beli.

— A gyorsitd paraméterei koziil csak
az egyik az energia. Ebben a J-PARC va-
loban nem vilagrekorder, de nagyon oko-
san tervezték meg, mert arra helyezték a
hangsilyt, hogy az litkozések idoegységre
esd szama legyen a vilagon a legnagyobb.
Ezért nagy szamban keletkeznek masodla-
gos részecskék, neutrindk, kaonok, pionok,
amelyeket egy nyaldbba tudnak dsszegyiij-
teni ~ és ezek a nyalabok unikalisak. A ne-
utrinényalabot a Super-Kamiokande neut-
rinddetektorba irdnyitva példaul tanulma-
nyozhatjak, hogyan alakulnak at egymasba
a neutrinok. A neutrin6 kiilonleges részecs-
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ke, a Foldon konnyedén athatol, tehat na-
gyon ritkdan 1ép kolcsonhatasba az anyag-
gal, emiatt a tulajdonsagai rendkiviil nehe-
zen vizsgéalhatok. Ezért ha valaki pontosan
meg tudja mérni, hogyan alakulnak at egy-
masba a kiilonboz6 fajta neutrinok, az nagy
tudomanyos tettet hajt végre, és ebben a
vizsgalatban nem az energia a donté.

A japan gyorsitoban energetikai kutataso-
kat is végeznek majd, amelyek segithetnek
az emberiség energiaproblémainak enyhi-
tésében. A munkdk elvezethetnek egy olyan
megoldashoz, amelyet a Nobel-dijas Carlo
Rubbia is népszertisitett a Magyar Tudomd-
nyos Akadémian tartott székfoglalo eldada-
saban: ha a gyorsitoban a hosszii bomlasi
idejii radioaktiv izotopok rovid bomlasi ide-
ju izotopokka alakithatok at, akkor ezeket

el lehet tiizelni. Ez a ,,nukledris szemétége-
t0” egyrészt energiat termel, mert olyan ele-
meket éget el, amelyek nagy mennyiségben
allnak rendelkezésre, masrészt elégetheti az
atomerémiivek hulladékait, tehat nem szaz-
ezer, hanem idedlis esetben csak néhanyszor
tiz évig kell varni, amig a hulladék radioak-
tivitasa alacsony értékre csokken.

A spallacios kisérletekben protonokat
atommagokra bocsatva neutronokat szaba-
ditanak fel, és ezeket hasznéljdk az anyag
tulajdonsagainak letapogatasara. Az anyag-
tudomanyi, biologiai kutatasok ujfajta
anyagszerkezet-vizsgalatokat tesznek le-
hetdvé; ezeknek szintén Oriasi lehet a je-
lentgségiik. Nagamiya professzor ur fel-
ajanlotta, hogy a J-PARC nyalabjait ingyen
bocsatja a magyar kutatok rendelkezésére,
ha megfeleld, kelloképpen indokolt kutata-
si tervet nyuajtunk be. Mezei Ferenc akadé-
mikus részletes targyalasokat folytatott mar
Japanban a J-PARC neutronnyalabjainak
hasznositasarol, de a lehetéség minden ma-
gyar kutaté szdmdra nyitott.

A tudomany gyakran olyan megolda-
sokat talal, amelyek mindannyiunk életére
hatast gyakorolnak, de sokszor nem lehet
elére megmondani, hové vezetnek a kuta-
tasok. Azt viszont szinte biztosan megjo-

solhatjuk, hogy aki nem vesz részt benniik,
nem hasznalja az eredményeket, lemarad.
Példaul az Internet ma mar mindenkinek
az életét befolyasolja. A vilaghald a fizi-
kusok lustasagabol szarmazo felfedezés:
prébéltak rendet tenni az adattengerben, ¢és
ezt a modszert talaltak ki az adatok konnyti
elérésére. Pillanatok alatt elterjedt az egész
vildgon — amit nem lehetett megjosolni.

— A Természet Vilaga Mikrovilag kiilon-
szamdaban a részecskemikroszkopokrol irt tiz
évvel ezelott. Mi tortént azota?

— Novéak Tamas tanitvanyommal egyiitt
— nijmegeni egyiittmiikddésben — jfajta
technikat dolgoztunk ki. Ezzel nemcsak pil-
lanatfelvételt készithetiink a 10 ** masodper-
ces idoskalan lezajlo folyamatokrol, hanem
mozgoképet is. Ez a modszer a CERN-beli
LEP gyorsito adatainak az elemzésén ala-
pul. A LEP-et és az L3 méroberendezést
mér régen szétszedték, felépitették helyette
az LHC-t, és mi még az L3 adatainak jobb
megértésén is dolgozunk. A ,mozit” leiro
modszertani cikkiinket két éve publikaltuk,
az eljaras alkalmazasara csak ezek utan ke-
riilhetett sor. Ezért is mondom, hogy rogos
az Gt a megértés felé, az eredményeket kelld
tisztelettel és Ovatossaggal kell kezelni. Ab-
ban is biztos vagyok, hogy ha az LHC-kisér-
letek jol sikeriilnek, még nagypapakorom-
ban is tjabb és Gijabb informaciokat nyernek
majd ki az adatokbol.

Az Osszedllitast készitette:
SILBERER VERA
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