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Mi az a kvantumfoleny?

Q Qubit
Egy uj korszak kezdete: a Google elerte a kvantumfolenyt

A Google kvantumprocesszora 3 perc es 20 masodperc alatt vegzett el egy olyan
szamitast, ami a vilag leggyorsabb szuperszamitogepenek 10 000...
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Tech: Holnaptol borul a fel vilag? Mit jelent a kvantumfoleny,
mire szamithatunk ezutan?
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Mi az a kvantumfolény?

Q Qubit

Az uj, kinai kvantumprocesszor egybilliardszor gyorsabb,
mint a szuperszamitogepek, de ez meg.nem a

A Google kvantumproce kyvg ntumf6|ény
szamitast, ami a vilag le

Q Qubit

Egy uj korszak ke

Kinai kutatok olyan kvantumprocesszort fejlesztettek ki, amely egybilliardszor (10')

2019. szept. 24. gyorsabb, mint a vilag legjobb szuperszamitogépei,...

2025. marc. 14.
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Mi az a kvantumfolény?

Q Qubit

Az uj, kinai kvantumprocesszor egybilliardszor gyorsabb,
mint a szuperszamitogepek, de ez meg.nem a

A Google kvantumproce kyvg ntumf6|ény
szamitast, ami a vilag le

Q Qubit

Egy uj korszak ke

Kinai kutatok olyan kvantumprocesszort fejlesztettek ki, amely egybilliardszor (10')

2019. szept. 24. gyorsabb, mint a vilag legjobb szuperszamitogépei,...

2025. marc. 14.
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Tech: Holnapt =" -

§ Indexhu
mire szamiths Tech-Tudomany - Legyozte a Google gepet az uj

A Google bejelentet | yantumfolény-rekorder

kvantumszamitoger
2019, okt. 27 Legy6zte a Google gépét az uj kvantumfolény-rekorder - Egy szuperszamitogep
. OKkt. 21.

energiaigenyenek harmincezred resze kellett hozza.

2024. jul. 18.
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Mi az a kvantumfolény?

« Copilot:

_etezik egy problémaosztaly, amelyet egy kvantumalgoritmus hatékonyan
kezel, mig minden ismert klasszikus algoritmus ehhez lényegesen tobb,
eroforrast igényel.
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_etezik egy problémaosztaly, amelyet egy kvantumalgoritmus hatékonyan
kezel, mig minden ismert klasszikus algoritmus ehhez lényegesen tobb,
eroforrast igényel.

Alice Charlie

« Kvantumbit, kvantumalgoritmus
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Félvezeto tranzisztor

Gate Oxide

O Body / |

, folvik Gate (1) Source (3)
Vkapu >0 :l> aram folyl | Drain (2)
Field Effect Transistor

Viapu <= 0 :> nem folyik aram . 3
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Magneses dipolmomentum

* Inhomogén magneses térben folyo
aramra ero hat
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Magneses dipolmomentum

* Inhomogén magneses térben folyo
aramra ero hat
* Dipolmomentum aranyos az impulzus-

momentummal

Electron Spin (Up and Down)
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Magneses dipolmomentum

* Dipolmomentum magneses téerben precesszal
* Z €s X Iranyu magneses impulzusok
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Kvantumbit

. 2 diszkrét spinallapot! Miért? Electron Spin (Up and Down)




3. |1): Pi=|a1|*=1- Py )
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Kvantumbit

» 2 diszkret spinallapot! Miert?

|0) (north pole)

|1) (south pole)

¢ =0 (any ¢)

) = == (10) + 1)
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Kvantumbit operacio

Gate Matrix Representation Action on |0) R(evseucl't:::gfosrt::;e Bloch Sp?f?;:l l::::tr:)sentation Blo‘zg /:;;gles
0)
X gate [ ]
X0y = -
(bit flip) o) 9= 0] [0] (3= [O} 0 =m
1 0 ] 1 3 b =
= (1)] =i (any ¢)
- X
1)
Z gat 0)
EELE i T [
\Rhaseflip) |z [1 ’ ] = [0 —1] [0] 0) = H 0 =
0 -1 0 b=0
i y
- [ ] = |0) (any ¢)
v X
Hadamard 0 1yEa A 1
gate H=L!1 1] o ﬁ[l —1”0] |+>:L{1 g
(H) V2 = T V2 |1 2
7=
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2 qubit allapot

« Kvantumallapot: A rendszer klasszikus
allapotai merési valoszinlsegeikkel sulyozva.
. Altalanosithatd 2 qubit allapotokra is!

10
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2 qubit allapot

« Kvantumallapot: A rendszer klasszikus
allapotai merési valoszinlsegeikkel sulyozva.
. Altalanosithatd 2 qubit allapotokra is!

1. |l.,U) = Q’oolOO) + a'01|01) + a10|10) + a11|11)

2. [00): Pgo=|agol?, ]01): Po1 = |ao1|?

3. |10): Pig=|aol?, |11): P11 =|aq1|?

Poo + Po1 +P1o+ P11 =1

10
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1
=L |oo +]11))

2 qubit allapot Start from |0*) =
, . X®Z)|®
« Kvantumallapot: A rendszer klasszikus
allapotai meresi valoszinlségeikkel sulyozva. = L [(X®2)|00) + (X ® Z)|11)]
=

. Altalanosithatd 2 qubit allapotokra is!

[(X]0)) ® (Z]0)) + (X]|1)) ® (Z]1))]

=
1. |w) =0a00|00) + a01|01) + a10/10) + a11|11) \/L_“1)®|0 +10) ® (—|1))]
2
2. 100): Pgg = |agol?, [01): Po1 = |ap1]? =%—(|10) |01))

—ﬁ(|01) —|10))

3. |10): Pig=|a10|?, |11): P11 =|aq1|?
—|¥-), where |[W-)=21 —=(]01) - 10))

Poo + Po1 +Pio+ P11 =1
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A—- B CNOT {|00), |01), |10), |11)} basis for (A, B) 11
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* X,V,a,be{0,1}.
« P(0,0)=P(0,1)=P(1,0)=P(1,1)=1/4
« Az (a,b)gyb6z,haa @ b=xAY.

nyer veszit
a=>b aFDb
- T a=>b a+b
a=>b aFDb
a+b a=">
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* X,V,a,be{0,1}.
« P(0,0)=P(0,1)=P(1,0)=P(1,1)=1/4
« Az (a,b)gyb6z,haa @ b=xAY.

P(gyoOzelem) < 75%

(x,v) nyer veszit
(0,0) a=">b a#b
(0,1) a="> a+b
(1,0) a=">b a#+b
(1,1) a+b a=">b
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Bob
(|oo> +]11))— .

S\*-*

Alice
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cos(6 + 7t/2) sin(6+ 71/2)

-‘ 13

] \ ng( cos(6) sin(0) )




Bob

Alice
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Bob

l2+\/§

- Pr(a =b) =
v Alice 4
— V2
“ Pr(a #b) = 4\/_
2 2
Minden lehetseges (x,y) par esetén: +4\f ~ 0.85

14



M ECYETEM 782

Grover kereseési algoritmus

« Copilot:
Letezik egy problémaosztaly, amelyet egy kvantumalgoritmus hatekonyan
kezel, mig minden ismert klasszikus algoritmus ehhez lenyegesen tobb,
eroforrast igényel.
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+ Feladat: Keressunk meg egy helyes elemet N lehet6seg kozul!
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Grover kereseési algoritmus

Letezik egy problémaosztaly, amelyet egy kvantumalgoritmus hatékonyan
kezel, mig minden ismert klasszikus algoritmus ehhez lenyegesen tobb,
eroforrast igényel.

+ Feladat: Keressunk meg egy helyes elemet N lehet6seg kozul!

klasszikus keresés O(N),
kvantum algoritmus O(v/N)
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Grover kereseési algoritmus

Letezik egy problémaosztaly, amelyet egy kvantumalgoritmus hatékonyan
kezel, mig minden ismert klasszikus algoritmus ehhez lenyegesen tobb,
eroforrast igényel.

Feladat: Keressunk meg egy helyes elemet N lehetéseg kozul!

Initial state . L
preparation Diffusion

——

klasszikus kereseés O(N),
- kvantum algoritmus O(v/N)

X

do

a1

qz

|

|
) P le !,
meas =# E_Y_,' : b4

Marking
target state

\ v J
Measurement 1 4
(oracle)
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