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Matematikai modellezés

,Egy gyakorlati helyzet matematikai modellje nem mas, mint annak az arnyéka az
agy vasznan.”
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Magyar matematikusok

Ko6nig Dénes — paros grafok, parositaselmélet, klasszikus grafelmélet
Erdds Pal — extremalis grafelmélet, véletlen grafok, Ramsey-elmélet

Rényi Alfréd — véletlen grafok, Erdés—Rényi-modell

Turan Pal — extremalis grafelmélet, Turan-tipusu problémak

Gallai Tibor — parositasok, szinezések, strukturalis grafelmélet

Lovész L&szl6 — perfekt grafok, algoritmikus grafelmélet, graflimeszek
Bollobas Béla — extremalis grafelmélet, véletlen grafok, grafpolinomok
Babai Laszlé — grafizomorfizmus, kombinatorikus algoritmusok

Szemerédi Endre — extremalis grafelmélet, regularitasi lemma, sir( grafok
Pach Janos — geometriai grafelmélet, topologikus grafok, metszésszamok
Tardos Gabor — extremalis kombinatorika, algoritmikus kombinatorika
Firedi Zoltan — extremalis grafelmélet, hipergrafok, Turan-tipusu problémak
Gy0ri Ervin — 6sszefliggdség, kdrdk grafokban, minimax tételek

Frankl Péter — extremadlis halmazrendszerek, hipergrafok, metszé csaladok
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Paros grafok

@ A (V,E) gréf paros, ha léteznek A, B c V diszjunkt, nemiires halmazok,
hogy az A és B halmazokon beliil nem megy él.

@ Egy M c E élhalmaz parositas, ha minden csucsra legfeljebb egy M-beli él
illeszkedik.

@ Egy M c E élhalmaz teljes parositas, ha parositas, és minden csucsot lefed.

13/21



Egyetemi felvételi pontszamitas

Felvételi pontszamitas ajdonsagai
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Egyetemi felvételi rendszer

Minden didk 3-6 helyre adhatja be a jelentkezését.

A szakok meghatarozzak, hogy kiket vesznek fel a kvotajuk szerint.

Magyarorszagon ponthatart hiznak meg az egyetemek.

Hogyan hatarozzak meg a ponthatart?

o Egymastdl fliggetlendil
o Kozpontositva

lgazsagossag:

o Ha egy jelentkezdt nem vettek fel egy szakra, akkor a jelentkezd kerllt be jobb
helyre, vagy a szakra csak jobb jelentkezdket vetek fel.

Taktikdzdsmentesség, robosztussag
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Stabil parositas — Egyszerlibb probléma

@ Tegylk fel, hogy minden kvota 1 és szigoruak a preferencia sorrendek.

@ Legyen M egy parositas. Egy e ¢ M él blokkold, ha valamelyik végpont
szivesebben valasztan a mésikat, mint az M-beli parjat.

@ Egy pérositas stabil, ha nem létezik blokkolé él.

DN IS
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Gale — Shapley algoritmus

o Tétel. (Gale-Shapley, 1962) Mindig létezik stabil parositas.

@ Bizonyitas. Fil - lany algoritmussal

Fiuk lépése

@ Minden szabad fil megkéri a
szamara legkedvezdbb olyan
lanyt, aki még nem utasitotta
vissza.

@ Ha visszautasitast kap, a
kévetkezd kdrben a rangsorban
kdvetkezd lanyt kéri meg.

Lanyok lépései

v

@ Minden lany ideiglenesen
megtartja a szdmara
legkedvez&bb ajanlatot.

@ Ha késoébb jobb ajanlatot kap,
lecseréli az aktualis parjat.

@ Tétel. A G-S algoritmus fit optimalis stabil parositast ad.

@ Tétel. Minden stabil parositas esetén pontosan ugyanazok a csucsok

fedettek.

@ Tétel. A filknak nem éri meg taktikazni, de a lanyoknak megérheti.
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Didkok feldl futtatott algoritmus

@ Tegyuk fel, hogy nincs holtverseny.

Diakok lépései Egyetemek |épései

@ Minden szabad diak ajanlatot tesz @ Minden szak ideiglenesen
a szamara legkedvezdbb olyan megtartja a szamara
szaknak, aki még nem utasitotta legkedvezébb ajanlatokat a
vissza. kvotéja szerint.

@ Ha visszautasitast kap, a @ Ha késo6bb jobb ajanlatot kap,
kdvetkezd kdrben a rangsorban visszautasitja a kvétan tallogo
kovetkez6 szakra tesz ajanlatot. | diakokat. )

@ Tétel. Ez pontosan a diakok feldli futtatast eredményezi a széthlzas utan.

@ Kovetkezmény. Igazsagos, diak-optimalis, stratégiailag biztos
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Egyetemek feldl futtatott algoritmus

@ Tegyuk fel, hogy nincs holtverseny.

Egyetemek Iépései

@ Minden szak ajanlatot tesz a
kvétaja szerint a szamara
legkedvezdbb olyan didkoknak,
akik még nem utasitotték vissza.

@ Ha visszautasitast kap, a
kdvetkez6 korben a rangsorban
kévetkezd diakoknak tesz
ajanlatot.

4

Diakok Iépései

@ Minden hallgaté ideiglenesen
megtartja a szamara
legkedvezbbb ajanlatot.

@ Ha késbébb jobb ajanlatot kap,
visszautasitja az eddigit.

@ Tétel. Ez pontosan az egyetemek feldli futtatast eredményezi a széthizas

utan.

@ Kovetkezmény. Igazsagos, egyetem-optimalis, megérheti taktikazni
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Holtversenyek, egyéb sajatossagok

@ Egy ponthatér stabil, ha egyik ponthatar sem csékkenthetd a kvétak tullépése
nélkil (mindenki visszautasitasra ker(l).

@ A G-S algoritmusban az egyetemek igy hatédrozzak meg az aktudlisan felvett
diakokat.

@ Tétel. Ez az algoritmus a didk / egyetem feldl futtatott verzidja a dakoknak
legjobb / legrosszabb ponthatarokat adja.

@ Tétel. Ezek az algoritmusok nem stratégiailag biztosak.

@ Egyéb sajatossagok:
o Also kvotdk — NP-teljes
o Kozbs kvétak — NP-teljes

Szakparok (tanari) — NP-teljes
Korlatos listak — taktikazas
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Koszonom a figyelmet!
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