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RMI kiemelt kutatasok

9:00 - 9:10 Megnyitd és a Gyoérgyi Géza-dij Gtaddsa
9:10 - 9:35 Vona Istvan (RMI EFO): EIméleti fizika az Al koraban

9:35 - 10:00 Meszéna Baldzs (RMI KTO): Generativ Ml és az agy:
hogyan alakitja a kontextus a vizudlis észlelést

10:00 - 10:25 Kiss Tamas (SZFI KVO): Kvantumos dsszefonddds és
desztillacid

10:25 - 10:50 Porfy Barnabds (RMI NFO): Uj eredmények az erésen
kdlcsébnhaté anyagroél SPS energidn

10:50 - 11:15 Bebesi Zs6fia (RMI UO): Ahol eltdnik a Féld mégneses
tere — kisérletek a Zérdé Magneses Laboratdériumban

11:15 - 11:40 Nagyné Szokol Agnes (RMI NAPLIFE): A plazmonikus
nanofudziés kutatdsokban Iézersugdrzassal Iétrehozott kraterek
morfoldgidja

11:40 - 12:05 Vancza Andor (RMI NAO): Fényérzékeny Gtmenetifém
komplexek tervezése és spektroszkdpiai vizsgdlata

12:05 - 13:00 Ebédszunet: szendvicsebéd a féldszinti auldban
FCC Szimpézium: a j6vo nagy részecskegyorsitoja

13:00 - 13:30 Lévai Péter: A JOvO Korkords Gyorsitdjanak (CERN
FCC) megépitése

13:30 - 14:00 Barnaféldi Gergely Gabor (RMI EFO): Ki és min
dolgozik majd az FCC részecskegyorsitdjan? Detektorfejlesztések
és modern IT megolddasok

14:00 - 14:30 Pasztor Gabriella (ELTE): Mit igér az FCC-ee? Ut a
Standard Modellen tdl
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Részletek vee

Vona Istvan: EiIméleti fizika az Al koraban

Az elmult hénapokban a nagy nyelvi modellek latvanyosan kézelebb
kertltek ahhoz, hogy ne csak vdlaszoljanak kérdésekre, hanem hosszabb
ideig  6ndlldban  dolgozzanak nyitott tudomdnyos problémakon.
Szeptember elején az OpenAl egy ilyen rendszerrel a Navier—Stokes-
egyenletekhez kapcsolddd egyik hires Millennium-problémara kozolt
megolddsjeldltet, mikdézben mas matematikai és fizikai problémakban is
egyre komolyabb eredmények szuletnek. Sajat kutatdsainkban egzaktul
megoldhaté kvantumos spinldncokon és mas integrdlhatd modelleken
vizsgaljuk, mire képesek ezek az eszk6z6k. Az eldaddasban konkrét példdkon
keresztul mutatom be, hogyan haszndlhatd az Al szdmitdsok elvégzésére,
sejtések megfogalmazdsdra és bizonyitdsok keresésére, hogyan
ellenérizhetbék az eredményei, €és hogy mindez milyen Uj lehetéségeket
nyithat meg, illetve hogyan alakithatja at az eiméleti fizikai kutatdst.
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Vancza Andor: Fényérzékeny atmenetifém komplexek
tervezése és spektroszkopiai vizsgalata

Szdmos molekuldban fénnyel térténd megvilagitds hatdsara olyan fizikai
folyamatok indulnak be, melyek egyes alkalmazdsi terlletek szdmara
kivinatos vdaltozdsokat eredményeznek a molekula elektronszerkezetében,
tulajdonsdgaiban. Szdmtalan kutatdsi terlleten keresnek, vizsgdlnak, és
esetenként alkalmaznak is ilyen, dgynevezett fényérzékeny funkciondlis
molekuldkat. Ezek kbzé tartoznak tébbek kdzétt a  molekuldris
memorioegységek, a fotokatalizis, é€s a mesterséges fotoszintézis.
Kutatécsoportunk ezek kézul az dtmenetifém-komplexekre fokuszdl, melyek
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legfontosabb valtozasok
részletes vizsgdlata. Mivel e
kulcsfontossdgu folyamatok
rendkivil gyorsan, femto-,
piko- és nanoszekundumos
id6skalan folynak le, ezek
Kép: Zemlényi Levente kisérleti felderitése specidlis
modszereket és eszkdzdket igényel. Az elbadds elsé szakaszdban aktudlis
példakon keresztul attekintem a fényérzékeny atmenetifém komplexek
alkalmazdsi lehetdségeit. Ezt kdvetden ismertetem az dltalunk vizsgait
komplexeket, a tulajdonsdgaik modositdsdhoz alkalmazott mddszereket.
Végul bemutatom a fotofizikai folyamatok nyomon kévetésére altalunk
alkalmazott kisérleti eljarasokat.
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Meszéna Balazs: Generativ Ml és az agy: hogyan alakitja a
kontextus a vizualis észlelést

A vizudlis észlelées nem pusztdn a beérkezd érzékszervi informdacié
feldolgozasa: azt er6sen befolydsoljak a kordbbi tapasztalatok és az adott
helyzetre vonatkozd elvardsok is. Az eléaddsban azt mutatom be, hogyan
irhaté le ez a folyamat generativ mesterséges intelligencia-modellekkel, és
hogyan haszndlhatdk ezek az agy mukdédésének megértésére. EQgy
Varidciés Autoenkdderre épulé modellt fejlesztettiink, amelyben a kordbban
megtanult reprezentdcid megtartdsa mellett a kontextushoz tartozé prior
rugalmasan moédosithatd. A modell eldrejelzéseit egerek elsddleges
|Gtokérgében mért idegi aktivitssal hasonlitottuk &éssze egy vizudlis
diszkrimindacids feladat sordn. Az eredmények arra utalnak, hogy a feladat
sordn megtanult kontextus mar a Iatérendszer korai szintjén s
szisztematikusan alakitja az idegi aktivitast.
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Kép (ChatGPTI)

Pérfy Barnabas: Uj eredmények az erésen kélcsénhaté anyag-
rol, SPS energian

A tudomany jelenlegi ismerete szerint a természetbeli jelenségekért négy
alapvetd kdlcsdnhatds felel: a gravitaciods, az elektromagneses, a gyengen,
valamint az erés kdlcsdnhatds. Ez utdbbi az egyik legnehezebben tanul-
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manyozhatd, pont a nevét is add nagymértéki belsé csatoldsa okan.
Normal koérulmények kozétt az erésen kdlcsédnhatdé anyag hadron
részecskékbe van zarva (pl protonok, neutronok, pionok, kaon részecskék).
Nagyenergids gyorsitdkban vald Utkdztetéssel azonban a szébanforgd
erésen kolcsénhatd belsé elemi részecskéket (kvarkokat, gluonokat)
kdzvetlen kdlcsdénhatdsra is lehet birni.

A CERN-beli SPS gyorsitd energiatartomdnya igen alkalmas ezen két
Allapot kozotti dtmeneti jelenségek tanulmdanyozdsdra. Ezen gyorsitondl
mukoédik az  NABI/SHINE kisérlet, melyben csoportunk meghatérozd
kontributor.

Az eléaddsban ismertetjik az NABI/SHINE kisérlet legérdekesebb (j
eredményeit, mint példaul az ©orids izospin-szimmetriasértés rejtélyt,
valamint kvantum interferometrikus eredményeinket.
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Kép: The NABI/SHINE Collaboration., Giacosa, F,, Gorenstein, M. et al. Evidence of
isospin-symmetry violation in high-energy collisions of atomic nuclei. Nat
Commun 16, 2849 (2025).
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Nagyné Szokol Agnes:
A plazmonikus nanofiziés kutatasokban lézersugarzassal
Iétrehozott kraterek morfologidja

A Nanoplazmonikus Lézeres Fuzid Kutatdlaboratériumban folyd kutatdsok a
plazmonikus nanorészecskék daltal erdsitett fGzi6 megvaldsithatdésagdanak
igazoldasat tuzték ki célul. Az itt alkalmazott polimer céltargyaknak specidlis
igényeket kell kielégitenitk, mindenekelétt a kisérletek sordn haszndlt
|ézerfénnyel rezondns plazmonikus arany nanorészecskéket kel
tartalmazniuk. Bar a faziés reakcid Iétrejdéttével kapcsolatos dontd
informdciét a nagy intenzitdsa (10°-10" W/cm?) lézerimpulzussal térténd
beldvések sordn keletkezd részecskék (reakcidtermékek) hordozzdk, de a
fény-anyag koélcsédnhatds sordn keletkezd kraterek is beszédesek. Az
elbadds e kraterek morfolégiai jellegzetességeit mutatja be,
dsszehasonlitva a kulénbdz6 6sszetétell céltargyak és lézerparaméterek
mellett keletkezett kraterek jellegzetességeit, és példakkal bemutatva,
hogy ezek miként darulkodnak a lézer keltette plazmdaban lejatsz6dd
folyamatokrol.

HUN-REN Wigner FK, Naplife
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Bebesi Zso6fia: Ahol eltiinik a F6ld magneses tere — kisérletek a
Zéré Magneses Laboratériumban

A Fertdbozon mikddd zérd Magneses Tér Laboratérium (ZBL) egyeduldlld
hely Magyarorszdgon: itt a kutatdk szinte teljesen kiiktatjgk a Féld
magneses terét, ,mintha egy darabka vildgurt hoztak volna le a
bolygdnkra”. A laborban szinte teljesen eltinik a kéruléttunk [évé
geomdagneses tér, és csak egy alig érzékelheté maradvanymez6 marad.

A létesitményben olyan kisérletek végezheték, amelyek mdashol
lehetetlenek: vizsgdlhaté az agyi aktivitds, az izommukddés, a ndvények
névekedése, a mikroorganizmusok viselkedése, valamint az Ureszkdzdk
magneses tisztasdga. A labor aktiv és passziv arnyékoldsi rendszere olyan

kornyezetet teremt, ahol a
legérzékenyebb muUszerek is mukodni
tudnak.

Az elbaddasbdél megtudhatjuk, hogyan
segitheti a Nulltér Labor az Grkutatdst, az
anyagtudomdnyt és a  biolégiai
kutatasokat. A labor nemcsak
technologiai innovaciok bolcséje,
hanem bepillantdst enged abba is,
hogyan reagdlnak az él6 rendszerek a
magneses tér hidnydara.

Mi torténik egy él6 szervezettel, egy
névénnyel vagy akdr egy érzékeny
muszerrel, ha egyik pillanatrél a masikra
.Kikapcsoljuk”  kéruldtte a Fold
magneses terét? A ZBL éppen ezt a
kaldbnleges kérdést teszi kisérletileg
vizsgalhatéva.

Kép: HUN-REN Wigner FK ZBL
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Kiss Tamas: Kvantumos osszefonodas és desztillacio

Az o6sszefonddds a kvantumfizika legkuléndsebb erdforrdsa:  két,
egymastdl akdrmilyen tavol 1évé qubit mérési eredményei szorosabban
dsszefugghetnek, mint azt bdrmely klasszikus leirds megengedné. A
kvantumkommunikdcid és az elosztott kvantumszamitds protokolljai szinte
kivétel nélkdl ilyen 6sszefonddott pdrokra — Bell-pdrokra - épulnek,
elédllitdsuk azonban nehéz, mert a zaj és a veszteség folyamatosan rontja
a pdarok mindségét.
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Kép: Phys. Rev. Lett. 135, 260202.

Az elbaddsban bemutatott eljards négy, egymdssal megegyezd, de
egyébként ismeretlen tiszta dallapotd qubit-pdarbdl hoz Iétre egyetlen,
hibatlan Bell-part. ValdszinlUségi jellegl: nem minden kisérlet sikerul, de
siker esetén biztosan tudhatd, hogy a kivant allapot dlit elé - tetszéleges,
elére nem ismert kiindulasi dallapotra. Kézepesen kevert kezdddllapotok
esetén nyolc pdr felhaszndldsdval a maradék zaj kvadratikusan nyomaodik
el. A magja mindkét félnél néhdany helyi kétqubites muvelet és egy
részleges mérés, majd az eredmények klasszikus ésszevetése; kvantumos
informdacidt nem kell tovabbitani. A szokdsos desztilldcids protokollokndl
lényegesen rdévidebb - hdrom koérén belll lezdrul —, ami a véges
koherenciaiddé miatt Iényeges gyakorlati elény. J& Bell-pdrokra épul a
teleportacié, a kvantumismétiés tavolsagi hdlézat, a kulcsszétosztas
biztonsdga és a tdbbcsombpontos elosztott kvantumszdmitds is: egy
egyszerud, gyors parkészité eljaras igy a jévébeli kvantuminternet egyik
alapveté épitéeleme lehet.
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Lévai Péter: A J6v6 Korkéros Gyorsitéjanak (CERN FCC)
megépitése

Az eléadds a CERN koévetkezd nagy vdallalkozdsat, a Jovd Korkodrds
Gyorsitéjat (FCC), megépitésének jelenlegi és a kozeljpvében varhatd
lépéseit mutatja be. Felidézi az LHC megépitésének céljait, megvaldsuldsat,
tanulsdgait és f6é eredményeit. Réviden ismerteti a felmerult
gyorsitdkoncepcidkat, és megindokolja, miért éppen az FCC-t tdmogatja a
kutatd koézosség kovetkezd 1€pésnek. Osszefoglalja az FCC-hez kapcsoldédo
déntéshozatal és finanszirozds kérdéseire, a jelenlegi menetrendre és a
megvalbsitds feltételeire. Az Gtmeneti iddszakrdl is szdl, a jelenleg futd HL-
LHC programrél, az FCC-re vald felkészulésrdl és az Gj technoldgidkral,
példdul a mesterséges intelligenciardl és a kvantumtechnoldgidkrol.

Az FCC tervezett helyszine. Kép: Bulletin, CERN
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Barnafdldi Gergely Gabor: Ki és min dolgozik majd az FCC
részecskegyorsitojan? Detektorfejlesztések és modern IT
megoldasok

A Wigner az els6 kdzétt csatlakozott az FCC tervezéséhez 2014-ben. Ami
akkor még csak dlmodozds volt, ma mar konkrét megvaldsithatésagi
tanulmdnyokkal aldtdmasztott terv, amelyet a CERN vezetése is elfogadott.
Az el6adds bemutatja az eddigi hazai hozzdjdruldsokat, a kdzeljévé terveit,
és a magyar kutatok elétt alld hossza tava lehetdségeket.

Pasztor Gabriella: Mit igér az FCC-ee? Ut a Standard Modellen tal

A részecskefizika egyik legnagyobb nyitott kérdése, hogy mi rejlik o
Standard Modellen tal. A tervezett nagy luminozitdsl elektron-pozitron
Utkdztets, az FCC-ee hatékony Z-, W-, Higgs- és t-kvark gydrként fog
muUkddni. Ez hihetetlendl gazdag kutatdsi programot és minden eddiginél
pontosabb méréseket tesz majd lehetévé. Az eldaddsban attekintjuk az
FCC-ee legfontosabb tudomdnyos kildtasait: a precizids elektrogyenge
mérések altal elérhetd kdzvetett Uj fizikara vald érzékenységtdl kezdve a
sotét szektorban keresett kozvetlen jelekig. Az eléadds célja, hogy
bemutassa: az FCC-ee nemcsak egy precizids berendezés, hanem valddi
felfedezd potencidllal rendelkezd eszkdéz is a koévetkezd évtizedek
részecskefizikGjadban. Arra is kitérunk, hogyan illeszkedik a jévébeli program
a napjainkban folyd kutatdsi és fejlesztési irdnyokhoz.
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	FCC Szimpózium: a jövő nagy részecskegyorsítója

	Részletek
	Vona István: Elméleti fizika az AI korában
	Az elmúlt hónapokban a nagy nyelvi modellek látványosan közelebb kerültek ahhoz, hogy ne csak válaszoljanak kérdésekre, hanem hosszabb ideig önállóan dolgozzanak nyitott tudományos problémákon. Szeptember elején az OpenAI egy ilyen rendszerrel a Navier–Stokes-egyenletekhez kapcsolódó egyik híres Millennium-problémára közölt megoldásjelöltet, miközben más matematikai és fizikai problémákban is egyre komolyabb eredmények születnek. Saját kutatásainkban egzaktul megoldható kvantumos spinláncokon és más integrálható modelleken vizsgáljuk, mire képesek ezek az eszközök. Az előadásban konkrét példákon keresztül mutatom be, hogyan használható az AI számítások elvégzésére, sejtések megfogalmazására és bizonyítások keresésére, hogyan ellenőrizhetők az eredményei, és hogy mindez milyen új lehetőségeket nyithat meg, illetve hogyan alakíthatja át az elméleti fizikai kutatást.


	Meszéna Balázs: Generatív MI és az agy: hogyan alakítja a kontextus a vizuális észlelést
	A vizuális észlelés nem pusztán a beérkező érzékszervi információ feldolgozása: azt erősen befolyásolják a korábbi tapasztalatok és az adott helyzetre vonatkozó elvárások is. Az előadásban azt mutatom be, hogyan írható le ez a folyamat generatív mesterséges intelligencia-modellekkel, és hogyan használhatók ezek az agy működésének megértésére. Egy Variációs Autoenkóderre épülő modellt fejlesztettünk, amelyben a korábban megtanult reprezentáció megtartása mellett a kontextushoz tartozó prior rugalmasan módosítható. A modell előrejelzéseit egerek elsődleges látókérgében mért idegi aktivitással hasonlítottuk össze egy vizuális diszkriminációs feladat során. Az eredmények arra utalnak, hogy a feladat során megtanult kontextus már a látórendszer korai szintjén is szisztematikusan alakítja az idegi aktivitást.

	Pórfy Barnabás:  Új eredmények az erősen kölcsönható anyag-ról, SPS energián
	A tudomány jelenlegi ismerete szerint a természetbeli jelenségekért négy alapvető kölcsönhatás felel: a gravitációs, az elektromágneses, a gyengen, valamint az erős kölcsönhatás. Ez utóbbi az egyik legnehezebben tanul-

	Nagyné Szokol Ágnes:
	A plazmonikus nanofúziós kutatásokban lézersugárzással létrehozott kráterek morfológiája
	A Nanoplazmonikus Lézeres Fúzió Kutatólaboratóriumban folyó kutatások a plazmonikus nanorészecskék által erősített fúzió megvalósíthatóságának igazolását tűzték ki célul. Az itt alkalmazott polimer céltárgyaknak speciális igényeket kell kielégíteniük, mindenekelőtt a kísérletek során használt lézerfénnyel rezonáns plazmonikus arany nanorészecskéket kell tartalmazniuk. Bár a fúziós reakció létrejöttével kapcsolatos döntő információt a nagy intenzitású (1016–1019 W/cm2) lézerimpulzussal történő belövések során keletkező részecskék (reakciótermékek) hordozzák, de a fény-anyag kölcsönhatás során keletkező kráterek is beszédesek. Az előadás e kráterek morfológiai jellegzetességeit mutatja be, összehasonlítva a különböző összetételű céltárgyak és lézerparaméterek mellett keletkezett kráterek jellegzetességeit, és példákkal bemutatva, hogy ezek miként árulkodnak a lézer keltette plazmában lejátszódó folyamatokról.

	Kiss Tamás: Kvantumos összefonódás és desztilláció
	Az összefonódás a kvantumfizika legkülönösebb erőforrása: két, egymástól akármilyen távol lévő qubit mérési eredményei szorosabban összefügghetnek, mint azt bármely klasszikus leírás megengedné. A kvantumkommunikáció és az elosztott kvantumszámítás protokolljai szinte kivétel nélkül ilyen összefonódott párokra – Bell-párokra – épülnek, előállításuk azonban nehéz, mert a zaj és a veszteség folyamatosan rontja a párok minőségét.
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