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A.R,: Megfigyelhets jelenségek

. Gravitacids hullamok: Az altalanos rvelativitaselmelet altal

meg)osolt jelenség. Hatalmas Témegek mozgasakor fellépd
Tevidd torzulasok tovaterjedeésel,

- Mindmaig csak kézvetett (de nagyon megqudzd) bizonyitékunk

Vah,

. Alt, Rel. megfigyelt
joslatai:
- Perihélium elfordulas
. Gravitacios lencsézés
« Az idd "mulasanak’

relativitasa
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A Hulse— Tat{,\ov pulzar

Valoszitleg 2 wneufron csillag
- 3,10 mm kdzeledés keringésenként
. 1974 —ben fedezfék fel (Russel Hulse, - 59 ms—os pulzalas

Joseph Taylor) - 17,75 oras keringési idd

« A grav. hull, kufatok Szent aralja

. 1993 megoszott Nobel—di]
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Lehetséges GH torrasok

Csillagkettdsok dsszeolvadasa . What powered the big bang?

Only gravitational waves can escape from
the earliest moments of the Big Bang

Inflation

5 R ;
X M o . (Big Bang plus 10-% seconds?)
Big Bang plus . -

10 -4 seconds - Cosmic microwave background,
1" N < distorted by seeds of structure
N VR

and gravitational waves

Light

—
Gravitational | & ot T
waves

Big Bang plus " ¢
15 Billion Years

Pulzarok, neutron csillagok

Szupernovak
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Interterométerek
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« A beesd gravitacios hullam meqgvaltoztatja a A vilag legpontosabb relativ mérése, 107
karhosszusagot, m ponfossag!

. Az interferencipontban ezalfal megvalfozik a « Rengefeq kérnyezefi zaj kikliszébolését kell

fényintenzitas, megoldani
. A mérés kimenefe a két kar hosszusaganak . Tobb izolalt detektor kell, hogy
kilonbsege. koincidenciat fudjunk méyni
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A Virgo detektor

. Cascina, Olaszorszag

« 3 km—es karhosszusaqg

. Fabru—Perot kavitasok 50/150 josagi

Tenyezd

20 W lézer

Tomér beton alapzal, 20—50 m mély
1 MW fogyasztas

Kivalo szeizmikus izolacio (107)

e 6800 M°®, 107" mbar vakuum:!! = -

=

3 km

Resonant
Fabry-Perot
Cavity

T 20 W |_|] 1 KW
|7

|Recycling Mirror |
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—
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Adat és szamitasi igények

. ITF (interterometer) 20 Hz
minfavételezési frekvencia

« TObb szaz kornyezeli csatorna
Feldolgozas 16 és 4 kHz—en is
kb, 150 mérési nap évente
kb, 10.4 MB/s adattolyam
RORScosbwacal—/ —¢y.=/""1TF

Az adatmennyiseég nem igazan sok,
de a feldolgozashoz hasznalt
algoritmusok aritmetikai siiriisége
széles tartomanyban valfozik,
Némely modszer ezért gyakorlatilag
kivitelezhetetlen,

Ezt az adatmennyiséget kell
mozgatnunk, tarolnunk, ujra
mintavételezniink,
teldolgoznunk sok szazszor,..

Nincs eguedi lidvdzitd
megoldas, minden
problémahoz a legjobb

kell valasztani:

> szamitastechnikai modellt

Klaszterek, G violek,

HPC megoldasok és and
Many Core architekturak
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CW analizis a Grid—en

. CW (Folytonos Hullamok) algoritmus amely periodikus, folyfonos grav.,

hullamokat kibocsato objektumok, pl torgo neufron csillagok jeleit keresi, Az

ugynevezett rall—sky' keresésben a lehetséges paramétertartomany teljes egészét

szeretnénk letedni (pozicio, frekvenci, frek derivaltjai).,

. Eqy ilyenfajfa analizis szamitastechnikailag korlatozott, méqg a jelenleg hasznalf
nagyon hatékony - bar kevesbé érzékeny - algoritmusok megléte esetén is,

. Az ugynevezelt Hough—transzformacio az amely a legtobb
erétorrast igényli, DE, paraméferférben nagyon ol
parhuzamosithato a feladat,

. The analysis scheme:

- )

Input fajlok

Output fajlok
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A Virgo Pilot Pool

Ligo Data Grid Virgo EGI kézpontok
klaszterek
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sarver
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Osszetoglalas

- A periddikus hullamok keresésének

érzékenysége szamitastechnikailag dist
limitalt, -~

. sky position

. fregquency

. spin—down rate

. spin—down derivatives

« A paraméter tér:

- Ezért minden egyes MegaFlop a
detektor érzékenységét noveli

- Lehet, hogy a jel mar az
adatsorban van, csak még nem
tfudtunk kihamozni mert nincs elég
erétorrasunk,

Idealis probléma
« Zavarbaejtden parhuzamosithato: '
paraméter szken, nincs kommunikacio m————— Y ) GVldhei !

az eqyes processzek kdzd1T,
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