Kaosz az Uradatokban

Kaotikus dinamika kimutathatosaga klasszikus
valtozocsillagok Urfotometriai adataiban
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Kaotikus dinamika jellemz0i
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szabalytalan allandosult mozgas E. Lorenz
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elorejelezhetetlen

kezdofeltételekre valo érzékenység:
kis kezdeti eltéresek gyorsan megnonek

szokatlan, bonyolult, de j0l meghatarozott fazistérbeli geometria:
fraktalszerkezet

nemlinearis dinamikai rendszerekben jon letre
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Megkllonboztetés a sztochasztikustol

sztochasztikus idosor kaotikus id6sor
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Fraktalszerkezet
* Poincaré metszetek (fazistérbeli trajektoriak metszete):
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J. C. Sprott
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Neminearis dinamikai rendszerek
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X = I X (1-X)

logisztikus leképezes
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Csillagpulzacié

Rezgeési modusok nemlinearis csatolodasa lehetseges

Kaosz detektalasa valtozdcsillagokban
Félszabalyos valtozok, RV Tauri €s Mira tipus
Kaotikus hidrodinamikai modellek:

W Virginis, RR Lyrae, BL Herculis modellek
Periddusketszerezddeés (kaoszhoz vezeto lehetséges at):
RV Taurik, feher torpék, RR Lyraek

I
T.T1
EEREE -
5 & *

Szab6 et. al. 2010
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Kaosz detektalasahot szukséges kdovetelmények
az adattal szemben

e hosszU: sok ciklus

« folyamatos: kisebb lyukak megengedhetbk de a ciklusok extrémumait
lehetbleg ne érintse

e pontos

Hogyan juthatunk ilyen fotometrial adathoz?

AAVSO adatbazis: hosszu periodusu nagy amplitidoju csillagok tébb
évtized hosszu adatai

Urtavcsovek: (Kepler, CoRoT)
rovid periodusu, kis amplituddju csillagok néhany hénap vagy év
hosszu adatai
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Kepler adatok sajatossagal

fix terlilet: ~4 év hosszu adatok

negyedéves darabok
a taveso negyedévenkent atfordul v

lyukak (adatletoltéskor és biztonsagi modban) II II II II II

nehany szazalék fluxusvesztes II II - i ll

az alulméretezett maszkok miatt
trendek:
okal

- acsillag képe csuszkal a maszkban
- fokusz valtozik (hdmérséklet valtozasra fokuszsik elmozdul)

- CCD minosegromlas
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Kepler adatfeldolgozasi problemak

Benk§ et al. 2014

adatredukcid szilkseges lépései:
- O0sszetolas
- skalazas nincs tokéletes parameéterkombinacio
- trendek eltlintetése: 6nkéenyes csuszoatlagolas
paraméterrel
--> Kis torzitd hatasuk a standard Fourier analizist nem zavarja
de a nemlineéaris vizsgalatokat zavarja!
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A Blazskd-modulacio dinamikai vizsgalata

« Amplitudo- es fazismodulacio
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 Magyarazatara tobb elmélet
« Szabalytalansagot mutat — hasznalhatd az elméletek kizarasara

- ciklikusan felépulo és lebomlo magneses tér --> sztochasztikus
- modusok keltette lI0késhullamok kdlcsOnhatasa --> sztochasztikus
- radialis médusok kolcsdnhatasa --> kaotikus
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A Blazskd-modulacio dinamikai vizsgalata

V783 Cyg: legrévidebb modulacids periddus a Kepler mintaban
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51 ciklus

Kis irregularitas

Modulaciod levalasztasa bizonytalan

ok: Osszetolasi, trend eltiintetesi problémak

alulmintavételezettség: 30 perces --> ~30 pont/pulzacios ciklus
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A Blazskd-modulacio dinamikai vizsgalata
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A Blazskd-modulacio dinamikai vizsgalata

Modulacids gorbek és tesztadatok Broomhead-King projekcioi
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TESS (2017) = e R

~1 év hosszu adatok
az ekliptikai polusok
kornyékero s
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PLATO (2024)

~ 2-3 év hosszU
adatok két mezord

25 mp mintavetelezes
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