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The isolated star formation paradigm
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Uj irdanyok a korong-kutatasban

Korongok tipikus mérete: néhany 100 CsE L g
(< 1" a legkdzelebbi csillagkeletkezési @
tertleteken) D 141569
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A korongok kis-skalas szerkezetérdl keves
az informacio

Korongok belsd dinamikdja, transzport LS
folyamatok ismeretlenek reshimeto etel O
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Interferometria

e Egy tavcso elméleti felbontasa:
~N/D
— tikor/antenna atmérgje

* Egyinterferométer felbontasa:
~\/B
— bazisvonal

e MUkodo technika optikai,
infravoros, millimeéteres és radio
hullamhosszakon is




(Szub)milliméteres tartomany
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Near-IR continuum Mid-IR:
(origin unclear so far) dus
+ atomic lines (Br-y) + molecular lines

+ occasional molecular (H,0, CO,, ...)
lines (H,O, CO, OH)

ntinuum

Sub)millimeter:
dust continuum 100 AU
+ molecular rot-lines

Dullemond & Monnier (2010)



ALMA

* Atacama Large Millimeter/submillimeter Array
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ALMA

Atacama Large Millimeter/submillimeter Array
54 db 12 m-es antenna es 12 db 7 m-es antenna
0.4—-3.1 mm (84 — 950 GHz)

Terbeli felbontas: 0.006" — 4.8"

Spektralis felbontas: 3.8 kHz — 15.6 MHz
(>0.01 km/s)

Globalis 6sszefogasban épul Chilében

Barki palyazhat ra (3 —11-szeres tuljelentkezés)



ALMA VLT HUBBLE

Fifty four 12-meter dishes and twelve 7-meter dishes Four 8.2-meter mirrors One 2.4-meter mirror




CARMA

23 (253)

Abra: M. Hogerheijde



Big data

Az ALMA korrelator a
vilag egyik legnagyobb
szuperszamitogeépe

e 134 millio processzor

* 17 peta-FLOP

(masodpercenként
1.7x10% mdvelet)

e Korrelator: 1 GB/s lag data = Klaszter:' 512 MB/s raw
data = ALMA archivum

e« 700 TB/év adatot kell tarolni

www.almaobservatory.org



ALMA Science Archive
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MTA CSFK Lendilet
Korong-kutato csoport

Az MTA 2014-es Lendulet palyazatanak nyertese
Projekt id6tartama: 2014 oktéber 1 — 2019 szeptember 30

Intézet: MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont
Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet

Teljes koltségvetes: 193 MHUF

Csoporttagok: Helyi munkatarsak: Kulfoldi egylittmikoddk:

— Kdspal Agnes (PI) — Abraham Péter  — Eduard Vorobyov (Bécs)

— Moor Attila — Szegedi-Elek Elza — Michael M. Dunham (Yale)
— Regaly Zsolt — Kun Maria — Dmitry M. Semenov (MPIA)
— 2 posztdok — Mez6 Gyorgy — Mario Flock (Saclay)

— 1 doktorandusz — Pal Andras



1. Epizodikus akkrécio

* Luminozitas-probléma: a protocsillagok észlelt
féenyessége 1-2 nagysagrenddel kisebb az
elméletileg josoltnal

‘.’ ‘I‘A -
by Yt
v,

cio nem folytonos,

* Lehetséges megolda
hanem epizéﬂfk |
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 Megfigyelések szerint vannak olyan csillagok,
melyek akkrécios rataja rovid ido alatt tobb
nagysagrenddel megnd: fiatal eruptiv csillagok

Hattérkép: NASA/IPL-Caltech/T. Pyle, Abraham et al. (2009) nyoman



1. Epizodikus akkrécio

Celunk: megallapitani, hogy a fiatal eruptiv csillagok
valoban megoldast nyujtanak-e a luminozitas-
problémara

I\/Iodszerelnk ﬁatal eruptiv csill gok koruli anyag

Varhato eredmenyek:
behullasi ratak;

numerikus szimulaciok
a cs.k.a. idofejlodésére

-5000

ALMA-mérések folyamatban B (Gspiletal. i prep)



2. Korong-dinamika

* A6 akkrecios fazis utan alakul ki y
a protoplanetaris korong, ami P
dinamikailag tovabbra is aktiv

* Nagyskalas turbulencia,
spiralkarok, orvények

Mario Flock

szimuldacidja

* Ezek befolyasoljak a korong
fejlodését és a bolygokeletkezést
1S

Hattérkép: Vorobyov & Basu (2010) Regaly et al. (2013)



2. Korong-dinamika

* Célunk: megmeérni a turbulenciatiés az akkréciot a
korong belsejében; vizsgalni a korong és a benne
kialakuld bolygok kdlcsonhatasat

* Modszereink: nagy térbeli és spektralis felbontasu
képek a korongokrol, strukturak numerikus
modellezése (lasd Regaly Zsolt el6adasat pénteken)

* Varhato eredmeények: azimutalis,aszimmetriak
detektalasa, a turbulens vonalkiszélesedés
detektalasa

* ALMA-mérések folyamatban

Hattérkép: Vorobyov & Basu (2010)



3. A korongok eltlinése

e A korongok eloszlasanak idéskalaja lényeges
parameter: ez hatarozza meg, mennyi idd van a
bolygokeletkezésre

e Altaldban 10 millid év
utan mar nincs primordialis
por es gaz a rendszerben
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 Tormelekkorongok:
masodlagos por,
planetezimalok
lemorzsolodasabd
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3. A korongok eltlinése

Celunk: a molekularis gaz fejlédésének Poremisszid
vizsgalata tormelékkorongokban ‘

MOBEZereink: terben és spektralisan
felbontott kepek készitése fiatal mozgasi i
halmazok korongjainak gazanyagarol

A gaz sebessége

Varhato eredmenyek: pontos idéskala a
gaz elettartamara; gaz eredete
tormelekkorongokban; tormelékkorong
es bolygok kapcsolata

ALMA-meéréesek folyamatban

Koéspal et al. (2013)
Moor et al. (2013)



Zarszo

Tudomany az ALMA-val: kozmoldgia, nagy-z galaxisok,
kozeli galaxisok, csillagkozi anyag, asztrokémia, =

csillagfejl6dés, szupernovak, naprendszerbeli .
objektumok, Na

ok o «
Kdévetkezd ALMA ciklus: jové tavasszal ALMA

Eredményeink: el6adasok, sajtohirek, web
www.konkoly.hu/staff/kospal

Egyetemi kurzusok

TDK- és diplomamunka lehet8ség



