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Barionikus akusztikus oszcillaciok (BAO) g

—Tagulo6 vilagegyetem
— Primordialis plazma
 barionok (f6leg H, He)
« 380 ezer évig o
- majdnem teljesen homogén &
« kis stirtiségfluktuéciok .y
— oszcillacidk .,
— akusztikus (azaz hang)hullamok
— 1075 relativ amplitado
— Rekombinacio
« a gaz semleges és atlatszo lett
« az akusztikus hullamok befagytak a gazba
« kozmikus mikrohullamu hattérsugarzas




Kozmikus halo

— Szerkezetkialakulas
e gravitacié — csomosodas
e hierarchikus
— kisebb skalan hamarabb
 sotét anyag a meghatarozo
— atlagstirtistige 5-szorose a barionoknak
— Kozmikus halo

e 10—100 Mpc skala

— filamentumok, nagy uregek, szuperhalmazok (10 Mpc
nagysagrend)

— (nagy) falak (pl. Sloan: 400 Mpc)

— Akusztikus csucs
o akusztikus hullamok lenyomata
e fluktuaciéo ma 150 Mpc skalan (= 100 h* Mpc)



Kozmikus halo
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Kozmikus halo

Vided



Az akusztikus cstics kimutatasa 7

— Kétpont korrelacios fiiggvény (2PKF)

 pontok eloszlasa vagy siirtiségeloszlas

— galaxisok koordinatai
e valoszinliség — szeparacio (r)

—valoszintlisége, hogy két galaxis r tavolsagra van egymastol
 kiszamitas

— adat

» valos minta (D)
» random ellenorz6 minta is (R)

— tavolsagok hisztogramjai Becslések:
» adat—adat (DD) Peebles — Hauser : £(s) = [Fzs—l
» random—random (RR) DD — 2DR + RR

Landy — Szalay : =_- =T
» adat—random (DR) andy —Szalay () RR



Megfigyelések o
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Uj modszer az akusztikus csucs kimutatasara ¢

— Probléma a kétpont-korrelacioval
 kevés informacio a struktirarol
o eltéré eloszlasok - ugyanolyan 2PKF

—Célunk

« z-héjakban megmeérni az akusztikus cstcsot
— 2PKF-en nem latszott
» nem eleg érzékeny

« ,standard vonalz6”
« Hubble-diagram
— z — szogskala
- kozmoloégiai paraméterek

e sorrendi statisztika



Uj moédszer az akusztikus cstces kimutatasara 1o

ce

Adat: galaxisok koordinatai (RA, dekl., vagy XYZ)
Kozeli szomszédok keresése, tavolsaguk megallapitasa



Uj moédszer az akusztikus cstcs kimutatasara 11

— 2D hisztogram
 k-adik szomszédok tavolsageloszlasa

.mindenk_ra |||\||\H|‘\||\|
—k-d fa 0 50 100 150 Mpc

e szeparacio (r) — k hisztogram R
— Adatok T
» SDSS DR10 f6 galaxisminta =% j - 74k
— mindenféle tipus
¢ 7< 0,172
e AZ = 0,000
- Példa
~2=0,12 — 0,13
— D, =503 — 540 Mpc

_________
_____________



Eredmények 12
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Eredmények
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Separation [h™ Mpc]

Eredmények 14
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Kovetkeztetések 15

—Vart jel:
* lépcsok, torések a hisztogramon

— De:
« a héjak hisztogramjai nem j6l osszehasonlithatoak
« az akusztikus cstics nem azonosithato

—Nehéz osszevetni a 2PKF-nyel
— A modszeriinket még fejleszteni kell ...

Ezt a munkat az OTKA-103244 tamogatta.



