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Bevezetd

Probléma

o siir(i felhémagok: csillagkeletkezés kezdete
@ kollapszus, fragmentalédas

@ milyen a szerkezetik?

Ideélis célpont

@ kozeli felhémag — jol felbonthaté

@ nagyon siirli — j6 S/N

Hogyan talalunk ilyet?

@ Plack iirszonda: C3PO katalégus, 10000 hideg clump, teljeségbolt,
unbiased

@ Herschel drteleszkép: 110 mintafelhd, statisztikus vizsgalata

o Effelsbergi felmérés: 11 felh6 részletes térképezése ammonia
vonalakban
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G92.04+3.93

Bevezetd

@ legmagasabb H
oszlopsiiriiségti

@ bedgyazott
protocsillag (IRAS
21025+-5221) a
Herschel
Urteleszkép altal
talalt kompakt,
stirtis felhdmag
irdnyaban
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Bevezetd

A legsiriibb felhémag, G92.04A

Tavoli IR emissziébél (por)
szamolt tulajdonsagok

@ N(Hz)max = 7.7 - 10%2cm—2

o N(Hy) = 4-10%2cm—2

o Tus = 11.6 K- 13.6 K
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Mérések

Effelsberg-100m mérések

NHs(1,1), NH;3(2, 2)

2012, 2013

lemért poziciok szdma a teljes felhdben = 223
lemért pozicidk szdma a legstiriibb magban = 58
sebességfelbontds = 0,07 km/s

Toaj0 = 0,27 K

S/Ny = 6,05

tint,t1 = 6,3 perc

®© 6 6 6 6 6 o o o

j6 jel/zaj ardnyl pozicidk szdma = 25 (3 < jel/zaj NH;3(2, 2))
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Mérések

Ammonia spektrumok a maximalis oszlopsiirliségili pozicion

Source: G92.04+3.93 A core RA: 21:04:03.90 DEC:52:33:48.0
NH3(1,1): T ant[K] = 3.41 S/N=7.26 tau = 3.88+-0.04
NH3(2,2): T ant[K] = 0.79 S/N=20 time = 41 min

T ant [K]
2

Tant [K] 0.5

0

0
Velocity (km/s)
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Mérések

NH;(1,1) spektrumtérkép
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abra : Sebesség intervallum -15 km/s-tél 10 km/s-ig, az antenna hémérséklet
intervalluma pedig -0.5 K-tdl 4,5 K-ig.
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G92.04A felhémag tulajdonségai

A felhémag kinematikaja

velocity gradient = 0.43 km/s/' L:} m m Qh E] D
% ] ] | Ll i
] L] L] L]
] WL L
0 | L LI DO W CILTIET
1 L W) L
O oo Moo
mim R w R

200 100

Molnar Daéniel, Téth L. Viktor, Zahorecz Sarolta, Mika Juvela, Jorma Harju Forgé csillagkozi felhémag 3D-s modellje



G92.04A felhémag tulajdonségai

Coreletek

Molnar Dani:



G92.04A felhémag tulajdonségai

Coreletek
37; 7 G92.04A NONE P13MMOT1=XF02 O:15—-DEC-2013 R:25-APR-2014
RA: 21:04:03.90 DEC: 52:33:48.0 Eq 2000.0 Offs: +59.4 —39.8
Unknown  tau:  0.000 Tsys: 119, Time: 24, min  El: 74.2
N: 8191 10: 5131.15 V0:  0.000 Dv: =0.1543 L3R
FO: 237226330 bf: 1.2207E=-02 Fii —12.6330000
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G92.04A felhémag tulajdonségai

Szamolt fizikai paraméterek

o N(NH3) = 3,76 - 10 cm=2 £ 0,4 cm 2
o N(NHj)max = 5,8 - 10 cm2 £ 0,6 cm=2

o Ty = 124 K £ 09K
° Tkin,max =146 K+ 16 K

Maximumok poziciéi egybe esnek a porbdl szamoltakéval. )
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Modellezés

Gombszimmetrikus modell

RT modell cppsimu (Juvela, 1997)
legegyszeriibb: izotermikus gomb

por slirlisége alapjan Plummer-profilt kovetl eloszlas
no
R \n/2

£y

o "jésdgot" mérd mennyiség: x? = -1 > (OBS — MOD)/c)?

ch

e n=
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Modellezés

Modellezett és mért NH3(1,1) és NH3(2,2) spektrumok
0,0 offseten
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Modellezés

3D-s modell

Reprodukalandé tulajdonsagok

o forgas

@ elnydlt szerkezet

A modell

o forgd, megnyilt ellipszoid

@ izoterm és nemizoterm esetben

o R=\/X2/a+Y?2/b+2Z2]c

_ Dy
® N= FR/D,)s

@ T =T, -R?°+ T - R+ T3 (nemizoterm esetben)
® Vjos = vy - tanh(va - X) + v3
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Modellezés

3D-s modell

Fig. 1. Density distribution of the model cloud in the x-z plane Fig. 2. Line of sight velocity distribution along the x axis
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3D-s modell
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Fig. 3. Temperature distribution along the x axis

Modellezés
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Fig. 4. Volume density distribution along the x axis
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Modellezés

2 térképek
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Modellezés

Y2 térképek

V1 [km/s]

D 2 |1/step]
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Modellezés

Mért és modellezett NH3(2,2) spektrumok
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Eredmények, kitekintés

Eredmények

@ a sebességtér modellezhet6 differencialis rotaciéval

@ nemizoterm modell hasznalatd

@ megnyult struktidrat orséellipszoid jol kozeliti

Kitekintés

@ coreletek hozzadadasa a modellhez

@ tavolsagbecslés pontositasa

o teljes felhd vizsgalata

\
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Kiegészités

Physical properties of the core

50

Dec off

0
RA off

abra : Para-NH3 column density map
of the G92.04+-3.93 around 0,0 offset
in 10*cm™2. Only postions with 3 <
S/N (2,2) main line intesities were
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50

Dec off

160 5‘0 0 —50
RA off
abra : Kinetic temperature map of the
G92.04+-3.93 around 0,0 offset in K.

Only postions with 3 < S/N (2,2) main

line intesities-were used.
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Kiegészités

Observed and modeled NH3(2, 2) spectra optimized by
omitting 0 -40 offset
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Kiegészités

Observed and modeled NH3(2, 2) spectra optimized using
more spectra optimized by ommiting 0 -40 offset
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Kiegészités

Double lines?

40; 7 GO2.04A NONE P1IMMO1—=XF02 0:15-DEC—-2013 R:25-APR-Z2014
RA:  21:04:03.90 DEC: 52:33:48.0 Eq 2000.0 Offs: +59.1 +20.2
Unknown  tgu:  0.000 Tsys: 123, Time: 27, min  El: 731
N: 8191 10: 5131.15 V0 0.000 Dv: —0.1543 LSR
FO:  23722.6330 Df: 1.2207E-0Z Fi: —12.6330000
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Kiegészités

Double lines?

22, 7 G9Z.04A NONE P13MMO1—XFO2 0:15—-DEC-2013 R:25-APR-2014
RA: 21:04:03.90 DEC: 52:33:48.0 Eqg 2000.0 Offs: —-0.4 —39.9
Unknown  taur  0.000 Tsys: 126, Time: 28. min Bl 79.3
N: 8191 10: 5131.15 V0o 0.000 Dv: —0.1543 LSR

FO: 237226330 Df: 1.2207E-02 Fir —12.6330000
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Kiegészités

Double lines?

37

;7 GOZ.04A NONE
RA: 21:04:03.90 DEC:
Unknown  tau:
8191 10: 5131.15
FO:  23722.6330

N:

P13MMO1—XF02 O:15—DEC-2013 R:25-APR-2014

52:33:48.0 Eq 2000.0 Offs:
0.000 Tsys:

bf:

+59.4

24, min  El:
Dv: —0.1543
—12.6330000

119, Time:
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1.2207E-02 Fh

—-39.8
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