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Optikal leképez6 miszerek

Alapvetd parameéterei egy optikai savban miikodd eszkoznek:

e belépd nyilas;

e latébmezb mérete;

e detektor felbontasa;

e kép felbontasa:

e detektor fizikai mérete;

e fényer6;

e fényhasznositasi térfogat (étendue: latémezs és belépd feliilet szorzata);

e mintavételezési gyakorisag.

Ezek nem fiiggetlen mennyiségek és ezek mutatjak meg hogy
mennyire és/vagy mire hasznalhaté fel a gyakorlatban egy, adott
paraméterekkel rendelkezd leképezd rendszer (pl. egy kameraval
felszerelt tavcsd).



Fényhasznositas és felbontas
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1. 4bra: Hasznos felbontas és optikai fényhasznositas néhany jelenleg is miikédé illetve
tervezés alatt allo tavesore. Az LSST-nek lesz majd a legnagyobb a fényhasznositasa

a tervezett tavesovek koziil.



Felbontas, mintavételezés és égi lefedettség

Coverage

2. Aabra: A kép felbontds, az adatok mintavételezése és az Osszesitett égi lefedett-
sége néhany optikai tdvesé-rendszernek melyeknek a fényhasznositésa a 30 — 50 deg”m?

tartomanyban van. Jelenleg a ,,nagy mintavételezés — nagy lefedettség — alacsony fel-
bontéas” (bal alsé) sarok az iires.



A Légyszem-kamera optikaja és mechanikaja

A jelenlegi tervezési koncepcidk:

19 nagylatészogili kamera, Sloan-sziirGkkel felszerelve: (u)/g/r/i/(z). Ez
lefedi az eget a 30° < h-kal a horizont felett.

Optika: f = 8 mm, f/1.2 — a fotometriai precizitas 4 — 5 mmag r = 10™
csillagokra, 3 min mintavételezési periddust feltételezve. Gyakorlati ha-
tarolas: konfazidés zaj (kozeli forrasok Gsszeolvadasa a tobbi tavcs6hoz
képesti alacsony felbontas miatt). Hatar: r < 15 — 16™ (kdzel az LSST
telitéséhez!)

Effectiv felbontas: 22”7 /pixel, 4k x4k KAF16803 detektorokkal (0.32Gpixel
egy egységben). Fényhasznositas: ~ 40 deg’m? (hasonlé nagysagrendben:
Kepler, egy darab Pan-STARRS egység).

A mozgéb alkatrészek minimalizalasa: helyi égi kdovetés hexapod felhasz-
nalasaval; helybeli vezérlés beagyazott és mozgé alkatrészektS6l mentes
szamitogépekkel; kereskedelemi alkatrészek hasznalata.

Adatfeldolgozas: FITSH, a tervezett mérési mintavételezés alatt képes va-
16s ideji feldolgozasra (kalibracié, asztrometria, differencialis fotometria).
Adatmennyiség: néhany szaz giga éjszakanként.




A mechanika

3. abra: A teljes mechanika vazlata. A hasznos teher alapja — amire a 19 kamerat

szereljiik — az nagyjabol méretaranyos. A hexapod labai teljesen jelképesen vannak

abrazolva, azonban az alap hossziisaguk az szintén méretaranyosak. A miiszer karak-
terisztikus mérete nagyjabol ~1m.



A teljes latébmez6
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4. abra: A 19 kamera latémezeje egy teljes égboltképre ravetitve. A latémezd egy
kamera-objektiv parra nagyjaboél 26° lesz. A latémezdk elhelyezkedése és orientaciéja
az el6z6 abran lathaté kamera-elrendezésnek felel meg.



Adatgyljtés

Adatgyiijtési séemak:

e 3 csillagid6-percnyi periédus (expozicié + kiolvasas) — a kitoltés nagyja-
bél 91%.

e Az expoziciék Greenwich-i csillagidé szerint szinkronizaltak, igy minden
jovobeli miiszer féldrajzi helytdl fiiggetleniil ugyanazt a teriiletet latja helyi
csillagidében mérve is.

e Sziir6 szekvenciak: minden sziir6ben periddikus, Sloan r' lesz minden ma-
sodik kép (ez a legérzékenyebb, mind az ugriz, mind a gr: sorozat kézepén).
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5. dbra: Szird szekvencidk: g/r/i = 1/2/1, periédus: 4 kép (12 perc).



Hexapod — a tesztkornyezet




Hexapod — felfogatas — I.




Hexapod — felfogatas — II.
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Hexapod — a kozeljov6ben itten. ..




Hexapod — ... és/vagy itten




Hexapod — els6 képek

6. abra: Balra: Eszak-Amerika kéd (NGC 7000), jobbra: Androméda-kid (M31),
Sloan r, 130sec.



Adattarolasi problémakorok

Felmeruld kérdések:

e a ,data flow” mértéke:

— folyamatos savszél (burst): 100 TB/yr

— effektiv (napi), effektiv (évi), ...: 40 TB/yr
e archivalas vs. feldolgozas
e arak:

— nyers tarhelykapacitas ara (pénz per terabyte)
— tarolas ara (pénz per disk-slot)

e redundancia, kolokacié, rendelkezésre allas

e adattipusok és adat-tranzpozicié (idGsor vs. latémezd):
— képek

— fotometriai adatok



Adattarolasi lehet6ségek

e nyers tarolas (semmi redundancia, semmi biztonsagi mentés)

e teljes archivum: duplikatumok, 1:1 masolatok (service mir-
roring)

e diszk-szintli redundancia:

— tiitkrozés (mirroring, RAID1)

— paritas (N + 1, RAID5)

— fiiggetlen paritas (N + 2, RAID®6)

— ezek kombinaciéja (RAID10, RAID50, RAID60)

e sajat megoldasok kidolgozasa...?



Adattarolasi lehet6ségek

e Véges testek (finite fields): Osszeadas, szorzas, ezek inver-
zel értelmezettek a ,;szokasos’ modokon — csak véges sok
elembdl all a struktara.

e Altalanos jeldlés: F(p*), ahol p prim, k pozitiv egész

e Példa: F(7): alapmiiveletek 7-tel vett osztasi maradéka:

- 14+2=3,2-3=6,5+4=2,4-6=3;
- 2 =1, 4* =4;
—2-5=4,-2=5,3/5=2,1/6=6, log;6=3 ...

e J6 dolog: p =2 is prim — létezik F(2%), F(2!%), ...

o Véges testek: matrixmiiveletek is definialhatéak a szokasos

maédon:
LAY (6 4) _ (10
Ga)<(23)-(1)



Adattarolasi lehet6ségek

Adott D darab adatmezénk: d; (1 < j < D), ahol d; € F.

/11 12 13 ... 1P /rl
ghE gy e /dl ro
3t 32 33 .. 3D ds ro
4b 42 43 4P I x| dy | = | 7y
51 52 53 2 rs
o\
\R1 R? R® ... RD \er

A fenti R X D méretii matrixra: Vj; = k7, ahol D < R. Ezen
definicié miatt V minden D x D méretii almatrixa invertalhaté.
Azaz, ha az ry, 9, ..., rp szamok koziil legalabb D darabot
tudunk, az eredeti d; adatok is helyreallithatéak.

A mi projektiink esetében: F(2%), D = 19, R = 24 j6 valasztas
lehet.



Koszonjuk




