Mikromintazatu detektorok
forradalma a
reszecskefizikaban
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Vazlat

Sokszalas detektorok

= Mikromintazatu detektorcsalad
= Példak a nagyvilagbol

= LHC fejlesztési projektek

Valtozatos felhasznalas

= Hazai kutatasok
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Gaztoltesu detektorok

= Els0 elektronikus nyomkovetd detektorok
= Ismert technologia
= Hatalmas térfogatban 1s lehetséges

= Nyomkovetés akar 3 dimenzidban

= Részecskefajta azonositasi lehetdség

= Felhasznalhat6 fotonok
észlelésére 1s
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Mukodeés alapjai

= Toltott részecské€k 1onozaljak a gazt
= Osszegylijtjiik az elektronokat
= Nagy elektromos térrel
elektronlavinakat keltiink
= Kornyezo elektrodakrol
kiolvassuk a jelet

Anode wire

= Beérkezési 1d6 mérésével
3 dimenzi6s nyomkoveteés
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Mikromintazatu detektorok

= Klasszikus sokszalas kamrak hartanyai
egyenletesség, szalak gyartasa, belogas, precizios sikfeliiletek, ...

= A nyomtatott aramkor1 technologia fejlodésével
elérhetové valtak Uy struktarak

= Nagy elektromos teret mar nem csak szalakkal érhetiink el
= CERN RD51 Kollaboraci6

( kommunikacio, gyartas, mérorendszerek, szimulAcio, ..)
= Szabadabb formavalasztas
= Nagy intenzitas esetén 1s hasznalhato

= Ipari mért€kben is eldallithato
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Gaz elektron sokszorozok

= GEM : Rézzel boritott folia
rengeteg apro lukkal

YO d

( lukatmérd : 50 um )

= Fesziiltség hatasara nagy
térerossé€g a lukakban:

elektron lavina mérete 10-100
= Tobb folia egymas utan
kothetd : nagy erdsités

= Vastag-GEM

hordozo6 : nyomtatott aramkori lap

lukak : mechanikai furassal !
( luk4tméré : 0.3-1.0 mm ) |

robusztus
szikratrd
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Mikroracs alapu detektorok
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Integralt strukturak

Egyetlen Osszetett aramkori struktura

Hajlékony hordozo
-> hajlékony detektor ?

Flexibilis maratott mikroracs
Mlkropotty detektor
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TOTEM (CERN, Svijc)

PHENIX HBD (BNL, USA)
KLOE2 CT (DAFNE, Olaszorszag)
FOPI TPC (GSI, Németorszag)




LHC - ATLAS : MAMMA

ElOreszorasi régioban
Nyomkoveto €s trigger

Rezisztiv mikromega

Prototipus : 1.0m x 2.4m

Tejles lefedettség
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LHC - CMS : GEM Project

= El6reszorasi régidban S i mra N
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LHC - ALICE : GEM TPC

= Folytonos 3D kiolvasas nehézion-ilitkozésekhez

= Rengeteg 1on aramlik vissza a gaztérbe !
= Quadro-GEM / ThCobra / GEM+MM / Mhsp / ...

Pseudo dE/dx Elactrons: Total Charge

2014.X.16.



Wigner FK Nagyenerigas Fizikai Osztaly

Lendiilet Innovativ Detektorfizika Csoport
(REGARD)

Gaztoltést detektorok kutatisa-fejlesztése

2014.X.16.

Vastag-GEM detektorok nyomkovetésre,

GEM detektor fejlesztés 3D kiolvasashoz,
Hibrid detektorok egyedi fotonok észlelésére,
Mikrostruktura nagy felbontasu mérése,
Klasszikus sokszdlas és Kozeli katodos kamrdk,
Alkalmazott fizikai felhaszndlds

Hamar Gerg6 - Mikromintazatu detektorok
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Egyedi fotonok eszlelese

Beérkez0 foton kiiit egy elektront a fotoérzékeny rétegbdl

Cserenkov gyuru detektalasa gyors részecskék azonositasahoz

Mikromintazata detektorok

vs. sokszalas kamrak

HBD, COMPASS, VHMPID, ...

Hazai fejlesztési hibrid :

Kvarc ablak
(4mm vastag)

Erzékeny szalak

Katod szalak

(atlatszosag 97%)

EEEEEEEEEnEnnEnnnnnnnnnnn TGEM

Térformalo szalak

Foldelt lap

TCPD

| ~ 6.0 mm

l ~4.5 mm

¢ ~1.5mm

Toltott részecske
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Entries

Mikromintazatu hibrid
fotondetektor (TCPD)

= Elso teljes Cserenkov gytriu detektalasa

mikromintazata detektorral !
= Nagy erosités
= Kivalo hatastok
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Leopard projekt

= Fokuszalt UV fény a vastag-GEM tetjére (<0.1mm) Atachment
egyedi elektronokat 1okhetiink ki ] T I
= Minden pontban tobb ezer eseményt kell felvenni § vLen

= Paraméterek optimalizacioja

Exchangeable
pinhole

= Szimulaciok finomhangolasa

Cuartz lens

diaphragm

Gyartastechnologia fejlesztése €s tesztje

Cuartz window

Photon Yield Map (Run22) Gain Map (Run22)
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TGEM
Wire plane

1200

1000

800

100

600

400

200

2014.X.16.

75 8.0 85 9.0 95 10.0

X [mm]




Tovabbi MPGD munkaink

Vastag-GEM : lyukkonfiguraciok vizsgalata
(veékony) GEM detektorok épitése

Elektronlavina eloszlas mérése

Hordozhato gyors mérdegység kifejlesztése

kromintazatu detektor




Mikromintazatu detektorok
a reszecskefizikan kivul ...

Magtizika
pl: alacsony hattert detektorok
Radiography with
Xray at 8 KeV

of a small mammal
(1200 x 640 Pixels)

Reaktor technologia
pl: neutron detektalas

Egészségligyl alkalmazasok
pl: orvosi detektorok

Kornyezetvédelem
pl: tazérzékeld
Alkalmazott fizika
pl: kozmikus sugarzas Pixel size of
B — 50x50 p2
32 mm
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Osszefoglalas

= Mikromintazatu detektorok
= RD51 Kollaboraci6
= Szinte minden Uj kisérletben megjelennek

= Jelentds hazai munkak, kollaboraciok:

TCPD, Leopard, VHMPID, ALICE TPC,
COMPASS RICH, ...
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