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A Fold belsejének titkai sokaig
szinte teljesen rejtve voltak az
ember eldl.

lgazan csak a modern
tudomanyos modszerek
|étrejottekor valt lehetbvé
megismerésuk.

De még ma is rengeteg
a kérdés, pedig a
megismeres érdekében £=
sokszor valoban minden g+
kévet megmozgatunk. & =



Vajon mi a konnyebb?

Egy millié fényévekre
|évo galaxist
tanulmanyozni,

vagy kitalalni, hogy
mi van 30m-rel a
foldfelszin alatt?



Egy példa: a Nap belsejében pontosabban ismert a
hémérséklet, mint a Fold kozéppontjaban.



A Foldbels6 megismerésének igénye az
0sidok ota hajtja az emberiséget

Nyersanyagok

Epitkezések

At Tudomanyos kutatas, az
ember természetes
tudasszomja




A Fold belsejének vizsgalata

alapvet6en a geofizika feladata. | | ,ggﬂb
Tarhazaban szinte az dsszes fizikai QQ?
mérési modszer megtalalhato. _ —
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Réteghatarok




Elektromagneses hullamok
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Szpeleoldgia avagy barlangkutatas

-

e Kuldnleges fold alatti vilag,
melynek megismerése
rengeteg erdfeszitést
igényel.

* De ha nem is tudjuk mindig
sajat szemunkkel vizsgalni,
olykor mdszereink
segitségevel legalabb
virtualisan megismerhetjuk.



Geoelektromos meéerések az Ajandék-
barlangnal
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—— aramvonalak
ekvipotencialis
feluletek







pilis, Profile #1
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Measured Apparent Resistivity Pseudosection

48.0

Calculated Apparent Resistivity Pseudosection

Depth Iteration 7 Abs. error = 1.52 %
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Inverse Model Resistivity Section
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pilis, Profile #1
Elev. Model resistivity with topography
680 Iteration 7 Abs. error = 1.5

Ajandék-bg
bejarat
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Horizontal scale is 11.88 pixels per unit spacing

Vertical exaggeration in model section display = 1.11

First electrode is located at 6.0 m.

Last electrode is located at 333.6 m.




3D ellenallas modell
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MUuontomografia




A kozmikus muonok eredete

o Primer kozmikus sugarzas: | e

« A vilaglirbdl érkez6
nagyenergias részecskék

o ElsGsorban p (89%), He?*
(10%), e, egyéb magok (1%) [IEEsE=

« Akdr 10%° eV energidval is.

o Szekunder részecskék

« Pionokat, kaonokat keltenek

« Elektronokka, mionokka
bomlanak

o Muon: egyszeres toltés,
200 szoros elektron tomeg: | &




A REGARD muontomograf

4 kozelkatodos kamra (CCC)
(kifejlesztésiik a CERN ALICE kisérletben
tortént)

Aluminium Support Frame

Close Cathode ...z --\:\__ . Front-End Electronics
Chambers S

Erzékeny feliilet: 32 cm x 32 cm MT4 el S

MRS i

Hermetikus plexi dobozban

Konnyen kezelheto:

térfogat: 51 x 46 x 32 cm3 DAQSystem, [ supply

and HV module

Spacer Steel Columns

Teljes suly: 13 kg
DAQ rendszer
Egyszerti: LCD, SD kartya, Wi-Fi
Alacsony fogyasztas (~5W)

NIM A648 (2011) 163-167

NIM A689 (2012) 60-69

NIM A698 (2013) 11-18

Geosci. Inst. Meth. 1 (2012) 229-234
Adv. In HEP Vol.2013 560 192
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Ajandék- barlangl muon térkep

* Piros
konturvonalak:
geodezia alapjan
szamitott
kdzetvastagsag

* Saziirke kitoltés:
Meért miionok
Szama, ami a
kOzetvastagsaggal
forditottan aranyos

Relativ miion tobblet
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Kiralylaki-taro







zetvastagsa
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Standard rock thickness (m) In: Lesparre et al (2012)
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Anomaliakep a 3D modellen




Anomaliakep a 3D modellen




Az ,igazi” megoldas a geofizikai
inverzio
Cél: modellezni a teljes taro feletti kdGzettestet,

felhasznalva minden elérhet6 mérési
eredmenyt:

e geodézia (elkészult),

e geoelektromos mérések (részben elkészultek),
* muon tomografia (folyamatban),

e gravitacio (ha sikerul graviméterre szert tenni)
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