AGASZATI KUTA

iOK HIDRODINAMIKAI MODELLEZESE:

SZULETO BOLYGOK

ORULI KORONGOK
EK KELETKEZESE KORONGOKBAN

REGALY ZSOLT (MTA KONKOLY THEGE MIKLOS CSILLAGASZATI KUTATOINTEZET), 2011. GPU-NAP
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PROTOPLANETARIS KORONGOK
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>

Csillagkozi felhok > esillagbolesok
Osszehtzodé kodok > gazkorongok

protoplanetaris korong:

0.1Mo, T00CSE
gaz: Ho, CO, ... (99%), por (1%)

Gyors akkrécios folyamat (1-5 millio év)

Bolygokeletkezes (hogyan?)
gravitacios instabilitas (0.5 millio év)

bolygomagakkreco (1-2 millio év)
Lattunk-e szuleto bolygokat? > NEEM (kiesik és halvanyak)

Korongokra gyakorolt hatasuk viszont észlelheto!
korongban aszimmetrikus rést nyit egy Jupiter-tomegu bolygo

orvenykeépzodes > indukalt bolygokeletkezes
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Csillagkozi felhok > esillagbolesok
Osszehtizodé kodok > gazkorongok

protoplanetaris korong:

0.1Mo, 100CSE
gaz: Ho, CO, ... (99%), por (1%)

Gyors akkrecios folyamat (1-5 millio év)

Bolygokeletkezes (hogyan?)
gravitacios instabilitas (0.5 millio év)

bolygomagakkréco (1-2 millio év)
Lattunk-e szuleto bolygokat? > NIEM (kiesik és halvanyak)

Korongokra gyakorolt hatasuk viszont észlelheto!
korongban aszimmetrikus rést nyit egy Jupiter-tomegu bolygo

orvenykeépzodes > indukalt bolygokeletkezes
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Korongokra gyakorolt hatasuk viszont észlelheto!
korongban aszimmetrikus rést nyit egy Jupiter-tomegu bolygo

orvenykeépzodes > indukalt bolygokeletkezes
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PROTOPLANETARIS KORONGOK
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Csillagkozi felhok > esillagholesok
Osszehtizodé kodok > gazkorongok

protoplanetaris korong:

0.1Mo, 100CSE
gaz: Ho, CO, ... (99%), por (1%)

Gyors akkrecios folyamat (1-5 millio év)
Bolygokeletkezés (hogyan?)
gravitacios instabilitas (0.5 millio év)

bolygomagakkreco (1-2 millio év) @ Protoplanetary disk of AB Aur

M-vm mkm (M w

Lattunk-e szuleto bolygokat? > NIEEM (kiesik és halvanyak)

Korongokra gyakorolt hatasuk viszont észlelheto!
korongban aszimmetrikus rést nyit egy Jupiter-tomegu bolygo

orvenykeépzodes > indukalt bolygokeletkezes




KORONGBA AGYAZODOTT BOLYGOK GRAVITACIOS HATASA

Regaly; Zs.; Sandor, Zs.; Dullemond, C. P; van Boekel, R.; Detectability of giant planets in protoplanetary disks by CO emission lines, 2010 A&A 523,
A69

e  COV=1-0 P(10) vonalprofil, =20, 10, és 60" ; My-8My; Myar— IMs; a1 CSE

* Aszimmetrikus, idoben valtozo vonalprofil > Jupiter-szert bolygo detektalhato
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o ~ 1000 éves szimulacio, 1 héet FARGO-val (MPI 8 processzoron)




KETTOS CSILLAGOK KORONGJAINAK TORZULASA

Regaly; Zs; Sandor, Zs.; Dullemond, C. P; Kiss, 1..1..; Spectral signatures of disk eccentricity in young binary systems: 1. circumprimary case; 2011 A&A,

528,193
* Retrograd korongprecesszio (1,..=10P;,) > aszimmetria idoben valtozik
* Kisero megkozeliti a korong pericentrumat > arapalynyalabok megjelenése

* [Excentricitas periodusonkeént valtozik > vonalszarnyak valtozasa
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e ~ 10000 eves szimulacio, 2 het FARGO-val (MPI, 16 processzoron)




ORVENYEK PROTOPLANETARIS KORONGOKBAN

* Rossby-instabilitas (pl. Jupiter voros foltja)

* Mi keltheti az orvényeket?
»  Baroklinikus istabilitas: vr x vy +#£0

»  Viszkozitas hirtelen megvaltozasa
* Viszkozitas: ionizalt gaz + magneses ter

e Akkréciosan maktiv zona:

»  hataran orvény keletkezik

e Latunk-e ilyet az SMA-val?

»  Haigen > bolygokeletkezés orvenyben

»  Radiotavesovekkel mm-es hullamsavon a port latjuk (por-gaz csatolas eros)

e 1-2milli6 éves szimuldcié, 2 nap GFARGO-val (NVIDIA GTX-280)




ORVENYEK PROTOPLANETARIS KORONGOKBAN

* Rosshy-instabilitas (pl. Jupiter voros foltja)

* Mi keltheti az orvényeket?
»  Baroklinikus istabilitas: vr x vy +#£0

»  Viszkozitas hirtelen megvaltozasa

* Viszkozitas: ionizalt gaz + magneses ter

e Akkréciosan maktiv zona:

»  hataran orvény keletkezik

* Latunk-e ilyet az SMA-val?

»  Haigen > bolygokeletkezés orvényben

»  Radiotavesovekkel mm-es hullamsavon a port latjuk (por-gaz csatolas eros)

e 1-2millio éves szimulacio, 2 nap GFARGO-val (NVIDIA GTX-280)




ORVENYEK PROTOPLANETARIS KORONGOKBAN

* Rossby-instabilitas (pl. Jupiter voros foltja)

* Mi keltheti az orvényeket?
»  Baroklinikus istabilitas: vr x vy +#£0

»  Viszkozitas hirtelen megvaltozasa
* Viszkozitas: ionizalt gaz + magneses ter

e Akkréciosan inaktiv zona:

»  hataran orvény keletkezik

* Latunk-e ilyet az SMA-val?
»  Haigen > bolygokeletkezés orvenyben

»  Radiotavesovekkel mm-es hullamsavon a port latjuk (por-gaz csatolas eros)

* 1-2millio éves szimulacio, 2 nap GFARGO-val (NVIDIA GTX-280)




ORVENYEK KIALAKULASA ES FEJLODESE KORONGOKBAN

* 4000 év: megjelennek az orvények
e 15000 év: osszeolvadnak
e 100 000 ev: egy nagy orveny

e 1000000 evig fennmarad

t~1.510%yr (P, , = 40)

(»

t~310°yr (P,,, = 840)

t~510°yr (P,,, = 1400)

t~610°yr (P,,, = 1700)




MERT mm-es RADIOKEPEK ES SZIMULALT KEPEK

Brown et al. (2009), ApJ Regaly; Zs.; Juhdsz, A.; Sandor, Zs.; Dullemond, C.P (2011), UNRAS
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