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Az atomenergia jelenlegi szerepe

Forrds: WNA, 1AEA PRIS, tlarremore.wordpress.com

Az atomenergetika részesedése

a villamosenergia-cllatasban (2016)

Vilag 11%
EU 27%
Magyarorszag 36%

A vilagon 449 atomerOmiivi
blokk tizemel, 2 tartosan leallitva,
¢s 60 all épités alatt.
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Az atomeromuvi blokkok
zome 2015-2030-ra tolti ki B0

tervezett ¢lettartamat 2000
— Atlagéletkoruk 28-30 év £ 150 -
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“Evoliciés ‘Nagyfokis gazdasigossig
*Megndvelt hatékonysag ‘Megnévelt biztonsig
fBazdastgensigiag “Minimalis radioktiv hulladék
optimalizalt

*Proliferacié-allésag

US DOE, Gen IV Internationz hnology Roadmap for Generation IV Nuclear Energy Systems, 2002
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Paksi Atomerémii (1982-t61 izemel)
Dr. Aszodi Attila



« Ezek a jelenleg piacra kertilo
tipusok, a masodik generacios
erOmiivek tovabbfejlesztett
valtozatai.

* Fejlesztés a masodik generacios
tipusokhoz kepest: evolucios €s
innovativ reaktortipusok

e Tovabbfejlesztés iranyai: »

— Gazdasagi versenykepesség javitasa 1

— Nagyobb biztonsag oy

— Non-proliferacios célok
megvaldsitasa

— Fenntarthat6sagi szempontok

Osztrovec
Forras: titan2.ru
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Harmadik generacios atomerOmuvek

e Nagyobb biztonsag elérese
— Cél:
 balesetek valoszinliségének ¢és kovetkezményeinek
csOkkentése

» Ki kell zarni a jelentds telephelyen kiviili kibocsatassal
jaro baleseteket

— Eszkozok: tovabbfejlesztett aktiv €s passziv biztonsagi
rendszerek

 Passziv rendszerek

— Fizikai folyamatokon alapuld, kiils6 beavatkozas €s
energiaforras nélkiil miikodd rendszerek

— QGravitacid, természetes aramlas €s slritett (nagy nyomasu)
hajtogazok segitségével hdelvonas a primer korbdl 1ll. a
konténmentbdl

— HO elnyelése: pl. elgdzologtetd vizmedence, vagy levegd
hiités

2017.11.15. Dr. Aszodi Attila 5



Negyedik generacios atomreaktorok

Kisérleti/prototipus fazisban

Magasabb ilizemi homérseklet,
magasabb hatasfok

A villamos energia mellett ho-
¢s hidrogén eldallitasa
Transzmutacio,
lizemanyagciklus zardsa

Uj tipusu lizemanyagok
(s6olvadék, UC, stb)
Tobbféle hiitdkozeg:

— szuperkritikus nyomast viz
— gaz (He)
— Soolvadék

— folyékony fém

el =

2017.11.15.

Dr. Aszodi Attila

There were two people at the [Manhattan Project]
metallurgical laboratory, Harold Urey, the isotope chemist,
and Eugene Wigner, the designer of Hanford, both Nobel
Prize winners who always argued that we ought to
investigate whether chain reactors, engineering devices
that produced energy from the chain reaction, ought to be
basically mechanical engineering devices or chemical
engineering devices. And Wigner and Urey insisted that
we ought to be looking at chemical devices—that means
devices in which the fuel elements were replaced by

liquids.

The Proto-History of the Molten Salt System
Alvin M. Weinberg, Former Director, Oak Ridge National Laboratory
February 28, 1997



A biztonsag alappillerei: a ,,3S”
Safety — Nuklearis biztonsag

« 118/2011 Korm. rendelet a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi
kdvetelményeirdl és az ezzel 6sszefliggd hatosagi tevékenységrol

Security — Fizikai védelem

« 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a
fizikal védelemrol és a kapcsolddd engedélyezési, jelentési és ellenOrzési
rendszerrol

Safeguards — Nuklearis biztositék

« 7/2007 IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és ellendrzésének
szabalyairol és a 302/20058 EURATOM rendelet az Euratom biztositéki
rendelkezéseinek alkalmazasarol

Atomerdmii Iétesitésének (€s miikodésének) nuklearis biztonsagi, védettségi €s
biztositeki engedelyezese az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) feladata.

Mindharom ,,S” a kornyezet, az €élovilag, az emberek
(a lakossag és a dolgozok) védelmét szolgalja!

2017.11.15. Dr. Aszodi Attila 7



Az 1y blokkok biztonsaga

NORMAL UZEM (TA1)

Tervezési alap (TA)



Az 1) blokkok biztonsaga

KOMPLEX UZEMZAVAROK (TAK1)
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Atomeromuvi uzema

llapotok

Tervezési alapba tartozo események

Tervezési alap Kiterjesztése

Normal | Varhat6 Kis gyakorisagh | Nagyon kis Tervezési alapon | Stlyos
{izem {izemi ervezes gyakorisigu tali tizemzavarok | balesetek
, tuzemzavarok tervezesi
esemeények {izemzavarok
TAl TA2 TA3 TA4 TAK1 TAK2
Gyakorisag:
102/ év > 104/ év >
f=1/év | £>102/év | £>10%/év | £>10°/¢év

2017.11.15.

Kovetelmények TAK iizemallapotokra is

* TAK1-re méretezni kell a reaktort
 TAK2-re is eldirasok (pl. konténment
szerkezeti integritds maradjon meg)

Dr. Aszodi Attila



A VVER-1200 biztonsagi rendszerek {0 tervezési elvel

* Passziv biztonsagi rendszerek

Olyan biztonsagi rendszer, amely passziv rendszerelemekbdl, valamint olyan elemekbdl épiil fel, amelyek miikddésiikhoz
nem igényelnek kiilsé energiaforrast vagy vezérlést, funkciojuk teljesitését egyszert fizikai folyamatok biztositjak (mint
gravitacid, természetes aramlas vagy energiatarolas akkumulatorokban, forgé rendszerekben, stiritett levegdben).
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A VVER-1200/491 biztonsaga — Fukushima-allo design!

PANVIIANTRINY

Nagy kornyezeti Kibocsatas

103|104 |10°|10°

TA3 / TA4




A Paks II kornyezetében €10 lakossag sugarterhelése

« Az 0sszegzett radiologiail
hatasok (kozvetlen, kozvetett)
a normal lizemelésnél az
500 m sugaru koron beliil
a dozismegszoritas alatt (semleges
hatas) maradnak

* A hatastertilet hatara normal
lizemelésnél a biztonsagi ovezet
hatara: a kilsd technologiai épiilet
falatol 500 m.

2017.11.15. Dr. Aszddi Attila 13



A Paks II kornyezetében €10 lakossag sugarterhelése
Tervezesi alapba tartozo baleset esetén

2017.11.15.

Tervezési iizemallapotok hatasteriilete
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Dr. Aszddi Attila

TA4

500 m hatastertlet

(a dozismaximum
400 m-en van, de
még a normaliizemi
hatarérték is
teljesiil!)
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A Paks II kornyezetében €10 lakossag sugarterhelése
Tervezesi alap kiterjesztésebe tartozo baleset eseten

Tervezesi alap kiterjesztésebe tartozo
allapotok hatastertilete:

TAK1-2-re az NBSZ szerint

« 800m-en tal nincs siirgds ovintézkedes

* 3000m-en tul nincs 1deiglenes attelepités

« 800m-en tal nincs keésoi vegleges attelepites
* Korlatozott gazdasagi hatas

\ X
Kibocsatas 35m-en (TBQ) 5.22 0.752 2.16E-4
TAK1
Kibocsatas 100m-en (TBQ) 4820 0.049 9.6E-7
Kibocsatas 35m-en (TBQ) 3700 64.72 6.17
TAK2
Kibocsatas 100m-en (TBQ) 77000 10.17 0.089

2017.11.15. Dr. Aszddi Attila 15



Kornyezeti hatasvizsgalati eljaras
Vizsgalatok célja meghatarozni az atomeromiivi blokkok egyes ¢€letciklus

szakaszaiban kornyezetre gyakorolt hatasukat

A Kornyezeti Hatastanulmany (KHT) tartalma:
* Alapinformaciok a projektrol
* A felmelegitett hiitdviz Dunara gyakorolt hatdsa
* Viz- és légszennyezési vizsgalatok
» Zaj- és rezgésterhelés vizsgalata
* Radioaktiv és hagyomanyos hulladékok kezelése
o Allat és novényvilag vizsgalata
« Kornyezeti sugarterhelés
» Tarsadalmi és gazdasagi hatdsok

A KHT benytjtva: 2014. december 109.

Kornyezeti
hatasvizsgalati eljaras

Hazai és nemzetkozi (ESpoo-i egyezmény szerinti) lakossagi €s hatésagi konzultacid

A BAMKH 2016. szeptember 29-én kiadta a kornyezetvédelmi engedélyt

Az elsofoku hatarozatot a Greenpeace ¢s az Energiaklub megfellebbezte.
A masodfoku eljaras 2016. november 24-¢én indult

» 2017.04.18-an a Pest Megyei Kormanyhivatal (masodfokt kornyezetvédelmi Hatdsag) kiadta Paks II.
masodfoka kornyezetvédelmi engedélyét.
» Helybenhagyo hatarozat
» A fellebbezok kifogasait a masodfoku hatésag megalapozatlannak talalta

A GP és az EK fellebbezést nyujtott be 2017. majus 22-én a PMKH-hoz
A Birodsag a fellebbezést 2017. augusztus 7-én elutasitotta

2017.11.15. Dr. Aszodi Attila 16



Orszagos Atomenergia Hivatal

A telephely-eng
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A Foldtani Kutatasi Program
telephelyi munkalatai 2015
aprilisa és 2016 augusztusa

kozott zajlottak
/
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kiadta a
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A telephely alkalmas az 0j blokkok 1étesitésére. A kor miiszaki-
tudomanyos szinvonalan a telephelyre jellemzé koriilmények és

veszélyek a tervezo altal a hatalyos nuklearis biztonsagi
kovetelményeknek megfeleléen kezelhetok, a blokkok tervei

ezeknek megfeleloen késziilnek el.

2017.11.15.
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Europai Unids kerdeések

« IGA alairasa: 2014. januar 14.

— Egyeztetések, szoros egylittmikodes az
Eurdpai Bizottsdggal a témaban 2013 ota

 Mara minden EU-s jovahagyas megsziiletett J
1) COM jelezte: az IGA alairasa ellen nincs kifogasa (2014. 1.)
2) Uzemanyag-szerz6dés harmadik feles alairasa (ESA; 2015.1V.)

3) Euratom 41. cikkelye szerinti bejelentésre COM valasza: Paks II. J
teljesiti az Euratom szerzddeés célkitlizéseit (2015. 1X.)

4) DG ENVI: Paks II. torvény 5.§ térvénymodositast kovetden Q/
elfogadva (2016. I11.)

5) DG GROW: Kozbeszerzés
. 2016. november 17-én lezarva J

6) DG COMP: Allami tamogatasi vizsgalat Q/
. 2017. marcius 6-an lezarva |
. 2017. oktober 16. — részletes indoklas publikalva

o 4
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A projekt statusza

Kornyezeti hatasvizsgalati eljaras

Telephely-engedélyezési eljaras

Eurépai Unioé jovahagyasai

-

Kezdodhet a létesitési engedélyezés és a
projekt implementacidja

o
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Atomenergetikal jovokep

Az atomenergia villamosenergia-
rendszerben valo megtartasa fontos a
klimavedelmi és ellatasbizonsagi célok
elérés¢hez.

2020-as €s 2030-as evek: 3. €s 3+
generacids atomerOmiivek ¢pitése
SMR-ek: bizonyos orszagokban

elotérbe keriilhetnek
o kisebb halozat
o tavoli teriiletek ellatasa hdvel €s villamos
energiaval T R
Hulladékkezelési feladatok megolddsa |&= @ = Sl
az elvalasztds, transzmutacio és a 4. = =
generacios reaktorok fejlesztésével,

alkalmazasaval
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