Beszámoló a magyar fizikatanárok 2017. évi továbbképzéséről a CERN-ben

Az egyetemi tanulmányaim alatt részecskefizikát nem tanultam. Miután elkezdtem tanítani, hamar szembe-találkoztam a kvarkokkal kapcsolatos tanulói kérdésekkel. A napjainkban folyó kutatások, a megjelenő hírek érdeklik a diákokat és hiszem, hogy tanárként is minél jobban tisztában kell lennünk ezekkel. Ezen törekvésemnek megfelelően 2008-ban elkezdtem az ELTE Fizika tanítása doktori programját. Itt volt Részecskefizika kurzusunk is, amelyen az alapokat úgy érzem, sikerült megszerezni – de kérdés persze még mindig sok maradt. A Fizikatanári Ankétokon is részt vettem, műhelyfoglalkozást is tartottam már – így hallottam a CERN-ben tett látogatás, továbbképzés lehetőségéről. 2010-2016 között három csodás kisgyerek édesanyja lettem, így a tanítás (és a PhD munka) folyamatától kicsit távolabb kerültem, és az utazásoktól is. Nagyon örültem, hogy az idén – mikor úgy éreztem, a család talán már „túlélné”- bekerülhettem az utazó tanárok közé.
Kíváncsian vártam az utazást. A korábbi évek anyagait átnézegettem, próbáltam átismételi a tanultakat. Sok hiányosságot éreztem, sötét foltokat, így kicsit aggódva vártam, hogy vajon a többiek milyen ismeretekkel érkeznek majd. Nem tudtam, milyen mélyen kellene beleásnom magam a témába ahhoz, hogy igazán élvezetes és hasznos legyen a kint tartózkodás. Szerencsére már az első napokban megnyugodtam, mert az előadók valóban középiskolai tanároknak szólóan, érthetően kezdték a témát, az alapoktól. Türelmesen válaszoltak a néha talán triviális kérdéseinkre is. Nagyon jónak tartottam, hogy a Synchrocyclotron és Microcosm & GLOBE kiállításokkal kezdődött a programunk. Ezek a „laikus” látogatóknak is szóló bevezetések, vetítések jó alapot jelentettek, bevezették a további programokat. Nagyon szép, igényesen összeállított anyagok, amelyek biztosan tetszenének a tanítványaimnak is. Ezekkel a gondolatokkal indultak az előadások. 
	A bevezetés a CERN-hez, a nemzeti tanárprogramhoz, a diákok kint tartózkodásának tanulságai, a Hogyan hozzunk diákokat előadások jó keretet nyújtottak, lehetővé tették, hogy megismerjük a programot, a CERN további programjait, céljait. Fontosnak éreztem az előadásokat, hiszen ezek segítettek feleleveníteni – vagy megismertetni bennünket azokkal az ismeretekkel, amelyek kellettek ahhoz, hogy a laborlátogatásokon megértsük a kísérleteket, hogy képet kapjunk az itt folyó munkáról és jó alapot jelentettek ahhoz, hogy saját tanítási gyakorlatunkba is beépíthessük ezt az izgalmas témakört. Az előadások érthetőek, követhetőek voltak. Nagy köszönettel tartozunk az előadóknak, akik nem csak az előadások megtartása alatt voltak köztünk, hanem kísérték programjainkat is. Így az előadásokon kívül is sok kérdést feltehettünk, izgalmas beszélgetések alakultak ki. Jó volt látni, az egymás iránti tiszteletüket, megbecsülésüket, a jó szakmai és emberi kapcsolatukat – egymás előadásait is érdeklődéssel, alázattal hallgatták meg. Üde színfoltja volt az előadásoknak a Beszélgetés John Ellis professzorral. Nagyon jó volt közelről is látni egy világhírű kutatót, hallani visszaemlékezését a kezdetekre, megismerni véleményét a jelenlegi kutatásokról. 
A CERN különböző kísérleteinél, laborjaiban tett látogatásokat mindannyinak nagyon vártuk. Nagy élmény volt a képek után élőben is látni a kísérleti elrendezések hatalmas méreteit, a tervezettséget, a rengeteg apró alkatrészt, amik mind-mind egy speciális tervezőmunka eredményeiként válnak részeivé a kísérlet egészének. Számomra talán ez volt a legnagyobb felismerés. Valahogy a korábbiakban elsősorban magát a fizikai folyamatot láttam ezekben a kísérletekben. Nem igazán tudatosult bennem az az óriási informatikai, mérnöki munka, ami a kísérletek kivitelezése és kiértékelése mögött áll. A látogatásokkal egy nagyon érdekes világ tárult ki előttünk. A nagy nemzetközi együttműködéseket, elismert szaktekintélyek közös kutatómunkáját, a még az ebédlőben is hallott szakmai megbeszéléseket látva mi is jobban megismerhettük, hogyan „működik” a tudomány. 
Számomra sokat jelentettek a módszertani programok is, hiszen a mindennapi tanítási gyakorlatunkba ezekből nagyon sokat át tudunk ültetni. Az Építsünk részecskefizikát – foglalkozás keretében megismert kockákat nagyon jó ötletnek tartom, amellyel könnyebben megjegyezhetővé, megérthetővé válnak a megmaradási tételek. Kicsit szemléletesebbé tehető, az amúgy nehezen elképzelhető apró részecskék világa. A ködkamraépítés jól mutatta, hogy viszonylag egyszerű eszközökből hogyan tehető láthatóvá a diákok számára is az őket is érő részecske-zápor. Az esténként közös programot jelentő kamraépítést is nagyon érdekesnek tartottam. Jó bepillantást nyerni abban, hogy hogyan készül egy egy-egy detektor. Hasznos volt megismerni a munkafolyamatot, hiszen így esetleg könnyebben belevágunk magunk is diákjainkkal egy hasonló feladatba. Emellett ez a program jobban összehozta a csapatot, közben lehetőség nyílt beszélgetésekre is. Talál kicsit sokan voltunk az érdemi munkához, kis részenként adogattuk egymásnak a munkafolyamatokat. Értem, hogy nem lett volna célszerű több detektort elkezdeni, hiszen így is alig fejeztük be (vagy talán nem is fejeztük be igazán) a munkát, de talán lehetett volna ezzel párhuzamosan egy másik program/feladat is, valamilyen váltásokkal. Ha valamit muszáj lenne javasolnom, akkor talán ez lenne az egyik. Szívesen vennék kicsit több módszertani dolgot, csoportmunkát – olyan anyagok feldolgozását, amelyeket ténylegesen (akár változtatás nélkül is) be lehetne építeni a tanításban. Egy-egy elődás helyett be lehetne építeni ugyanannak az ismeretanyagnak egy kicsit interaktívabb feldolgozását is. 
[bookmark: _GoBack]Nagyon örültem, hogy a szakmai programok mellett maradt egy kis idő az ismeretek leülepítésére, a közös kirándulás, a Genfi kincskeresés, a közös étkezések, esti beszélgetések nagyon jól kiegészítették a nagyon színvonalas szakmai programokat. (A Genfi kincskeresést szorgalmasan végigcsináltuk. Érdekes program, sok szép látnivalót érint. Az útvonalat talán egy kicsit jó lenne áttervezni úgy, hogy a vacsora színhelye közelében végződjön. Így egy szakaszt újra megtettünk az étterembe jutáshoz, hosszú volt az út – egy csapat, aki később indult, nem is ért időben az étteremhez. Az első csapatnak pedig nem volt ideje ebédelni, rögtön indulni kellett. Persze a finom vacsora, a csodás Genfi tó, a szivárvány mindenért kárpótolt.)
Tudom, hogy már egy-egy pár napos osztálykirándulás megszervezése is mennyi munkát jelent, így elismeréssel gondolok mindazokra, akik ezt a programot szervezték, szabadidejüket, energiájukat ennek szentelték, akik kutatómunkájuk mellett kísértek, fogadtak bennünket, velünk töltötték napjaikat. Nagyon nagy élményt jelentett számomra ez az út. A lelkes kollégákkal való beszélgetések új lendületet adtak a mindennapi munkához.
Sajnos a családi kötöttségeim miatt nehezen tudok utazással járó feladatokat vállalni, de debreceni iskolában tanítva az ATOMKI közelsége lehetőséget teremt a további tanulásra. A továbbképzésen tanultakat igyekszem beépíteni az órák tananyagába. Szinte valamennyi témakörben található olyan fogalom, jelenség, ami kapcsolható a látottakhoz. Az érdeklődőknek már meséltem a kinti élményekről, de készül egy előadás/élménybeszámoló is az utazásról. Néhány diákot sikerült fellelkesíteni és pályáztunk az Út a tudományhoz programban arra, hogy Ujvári Balázs Tanár Úr közreműködésével mi is megpróbálunk egy detektort építeni. Reméljük, megvalósul és ez további programokat indíthat el a részecskefizika területén.
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