uisner

Kutatotanarok
és kutatointézetek
egylittmukodési formai

Lévai Péter
MTA WIGNER Fizikai Kutatokozpont

2017 november 25.
CERN Tanar-tovabbképzés, Budapest



uisner

Tartalomjegyzék:

1. Diagnozis és hétkoznapi kihivasok
2. Szokasos valaszok
3. Uj egyiittmiikodési formak

4. Kiserleti programok



Quisner

Diagnozis 1: A vilag gyorsan valtozik, tal gyorsan (?!)

- A diakok, a sziileik, a kornyezet, a konyvek, az ujsagok
probaljak folvenni az litemet

-- A tanar ilyenkor az iranyti, értékmutato, értékoszto
-- A tanarnak is rugalmasnak, alkalmazkodonak,

megujulonak kell lennie

Q1: De miként tud folyamatosan megujulni egy tanar ?
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Diagnozis 2: A vilag egyre bonyolultabb,

egyre tobb az informacio

- A diakok és a sziileik egyre tobb mindent latnak,
sokféle jovot elképzelhetnek, remélhetnek, almodhatnak

-- Eltorpiilnek a kozvetlen kornyezetben 1évo lehetoségek

-- Nem ismerik fel ezeket a lehetoségeket (amelyek
gyorsan nyilnak és sokszor gyorsan zarulnak)

-- A tanarnak latnia kellene ezeket a lehetoségeket,
magas szintu tudassal kellene rendelkeznie,
felkésziiltnek kellene lennie

Q2: De hogyan képezze magat egy tanar, amikor
egyébként is annyi problémaja van ?



Diagnozis 3: Folyamatosan korbevesznek hamis informacidk,
alternetiv valosagok, ujrairt torténelem

Nagyon nehéz eligazodni a rengeteg informacio kozott,
kulonosen, ha célzott dezinformalas folyik

Ami ma ,,igaz”, az holnap ,,hamis” lehet, és forditva,
Ervényesek-e még ezek a kategoriak egyaltalan ?

-- Onmegvalosité jéslatok, parhuzamos valosagok,
alternativ torténelem ¢és alternativ igazsagok

Ezoteria, altudomanyossag, ...

Q3: De kitol tanuljon egy tanar, kinek higyjen?
Ki dontse el, hogy mi az igaz? Mi is a valosag ?

Lovasz Laszlo MTA elnok, World Science Forum, 2017 Nov.
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Szokasos megkozelités:

-- Tanartovabbképzés, rendezvények, ankétok (!)

-- Ismeretterjesztés, Science Show-k, Csodak Palotaja
(Szorakozva tanulunk)

-- Egyre kivalobb filmek és sorozatok, TV-csatornak

lasd pl. Attenborough-sorozatok
(Otthon, hétvégen is tanulunk)

= =2 = ,,Education Enterprise”
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-- Nyilt napok, a tudomany miveloi bemutatkoznak
Lanyok Napja (Marcius)
CERN@WIGNER hétvége (Szeptember)
Kihelyezett ,,Kutatok éjszakaja” program (Szept.)
Wigner Nyilt Nap diakcsoportoknak (November)
Nyitott rendezvények az MTA Székhazban (folyamatos)

Kutatointézetek bekapcsolasa:

-- A tudomany miuveloi elmennek az iskolakba
Ismeretterjeszto eloadasok, minikurzusok
,,Sokszmu Fizika Busz” latogatasa (komplex program)
Oregdiak latogatasok, személyes beszamolék

> = > Passziv befogadas
Palyavalasztasi tanacsadas
_ehet-e még aktivabban ? Sziikséges-e ?
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Kiseérleti programok a Wigner Fizikai Kutatokozpontban:

- 2> Aktiv részvétel, ,,bennfenktes aktivitas”, egyiivé tartozas,

-- Kis és kozepes csoportos foglalkozas

Részecskefizikai Mithely (Marcius, 1 tanar + 2 diak)

Magyar fizikatanarok a CERN-ben (Augusztus, 12. év)

Tanarcsoport a CERN-ben (Nyar)
1 tanar 2 hétig, angol nyelven

Magyar diakcsoport a CERN-ben (Majus, Pilot, 1. alk.)
2 hétig magyar+ angol

Diikcsoport a CERN-ben (Nyar)
2 diak 1 hétig, angol nyelven

Diak kisérlet végzése a CERN-ben, verseny (Oktdber)
4 diak + 1 tanar (idén 2. alkalom)

Mit tehetiink mi itthon ? - > Helyi edzéterem !
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Kisérleti programok a Wigner Fizikai Kutatointézetben:

- = Kutatétanarok fontos szerepe (,,hidemberek” !!)

-- Wigner Kutatotanari Laboratorium
Egy szupervisor kutatétanar (allando)
Tobb résztvevo tanar (évente rotal, projekt alapu)
Diakcsoportok a tanarral (projekt egy cel felé !)
--- ELTE PhD program a kutatotanaroknak
Wigner FK témavezetokkel (PhD témakiirasok)
Részecskefizika
Lézerfizika
Urfizika

A tanarok részesei lesznek a kutatasi komplexumnak
- 2 ,Research Enterprise with Education Leg”
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Szeizmikus zajok szerepe a gravitacios hullimok érzékelésében (Vasuth M):
A gravitacios hullimok detektalasanal nagyon fontos az alacsony frekvencias
kornyezeti zajok pontos ismerete, a zajok forrasanak és természetének megértése.
Ebben a tartomanyban (1-100 Hz) nagyon sok asztrofizikai objektum, pl. neutron-
csillagok 6sszeolvadasa torténhet. A Foldon megépitett gravitaciéshullam-detektorok,
Pl.az olaszorszagi Pisa mellett talilhaté VIRGO detektor jeleinek megértéséhez
felhasznaljuk a Matraban, Gyongyosoroszi mellett 1étrehozott MGGL Laboratorium
eredményeit. A kutatasi téma az itthon mért szeizmikus jelek elemzesét jelenti,
Fizikus szemmel, a gravitacios hullamoktermészetét figyelembe véve.

Az Eotvos-kisérlet megismétlése modern koriilmények kozott (Van Péter)

Az 1910-es években Eotvos Lorand és munkatarsai kiilonb6zo anyagokkal végeztek el
gravitacios gradiens kisérleteket a tokéletesitett Eotvos-inga segitségével. A kapott
eredmények az 1980-as években az érdeklodés homlokterébe keriiltek, egyes fizikusok
a természet o6todik erejét is felfedezni vélték az adatok Gjra analizise soran. 2019-ben
megemlékeziink Eotvos Lorand halalanak 100. évfordulojarol, az UNESCO 2019-et
Eotvos-évnek nyilvanitotta. Ezt az évfordulot ugy kivanjuk emlékezetesebbé tenni,
hogy egy felujitott Eotvos-ingaval megismételjiik az eredeti kisérletet a BME-n tanito
kollégakkal egyiitt. Jelenleg folyik a kisérlet elokészitése. Mind az elokészitésben, mind
a merés elvégzése soran orommel latnank csatlakozo tanar kollégat.
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Kisérletek szemcsés anyagokkal (Borzsonyi Tamas):

A szemcsés anyagok érdekes fizikai tulajdonsagai sokszor vezetnek meglepo
jelenseégekhez, amelyeket a mindennapokban is megtapasztalhatunk.

A rendszer osszetettségét a részecskék kozotti - klasszikus mechanikaval
leirhato - nagy szamu surlodo kontaktus adja. A folyassal, stabilitassal,
erolancokkal és szegregacioval kapcsolatos jelenségeket kis skalaju
laboratoriumi kisérletek segitségével is feltérképezhetjiik. Ilyen

kisérletek osszeallitasara, kidolgozasara van lehetoség a doktori munka
keretében.

Femtoszekundumos lézerek alkalmazasai és szerepiik a kozépiskolai

oktatasban (Dombi Péter)

Ultrarovid, femtoszekundumos idétartamu fényimpulzusokat Kibocsaté l1ézerek jelentos
szerephez jutottak szamos képalkotasi, sebészeti, nanotechnologiai és informacios
technologiai alkalmazasban. A vilag nagy lézerrendszereinek jo része (koztiik a szegedi
ELI is) ilyen rovid 1ézerimpulzusokat kibocsato fényforrasként iizemel. A jelolt feladata
a femtoszekundumos lézerimpulzusok legalabb 8-10 fontos alkalmazasanak
bemutatasat kidolgozni a kozépiskolai modszerek és ismeretanyag felhasznalasaval. Az
ilyen 1ézerimpulzusok eloallitasanak, formalasanak, terjedésének szintén szamos olyan
eleme van, amelyek kozépiskolai modszerekkel demonstralhatok. A kutatasi téma masik
része ezeknek a részleteknek az azonositasa és a kapcsolodo modszertan megalkotasa.
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Nanoporusos anyagok (Péter Laszlo)

A modern anyagkutatas egyik gyorsan fejlodo aga a nanoporusos anyagok és
szerkezetek szintézise. Az ilyen strukturak eloallitasanak egyik, onmagaban is
valtozatos utja az elektrokémiai technikak segitségével megvalositott szintézis. Ezek
kozott szerepelnek "lebonto' (top-down) jellegi modszerek - példaul anodos oxidacio-,
de "felépito" (bottom-up) jellegiiek egyarant - példaul elektrokémiai fémlevalasztason
keresztiil-, de vegyes modszerek is. A t¢émaban valo elmélyiiles lehetoséget biztosit az
elektrokémiai kutatasi modszerekben valo elmélyiilésre, ezen keresztiil az elektrokémia
kozépszintu tanitasa didaktikai ellentmondasainak feltarasara, de a modern
anyagkutatas modszertananak megismerésére is egy adott modszercsaladon keresztiil.

A kvantumfizika tanitasa (Adam Péter)

A fizika tanitas régi problémaja, hogy hogyan lehet a kvantumfizikat a fenomenologikus
leirast meghalado modon tanitani a kozoktatasban a korlatozott matematikai
lehetoségek mellett. Az elmult évtizedekben elsésorban a kvantumoptika és a
kvantuminformatika teriiletén szamos eredmeény sziiletett, amelyekre alapozva
lehetoség nyilik viszonylag egyszer, kisérletileg is megvalositott rendszereken keresztiil
a kvantumelmélet elveinek, ismeretrendszerének bemutatasa, tanitasa. A doktori téma
célja ilyen oktatasi anyagok és az eredményes oktatashoz sziikséges szakmodszertan
kidolgozasa a kozoktatas minden szintjére az alapképzéstol a tehetséggondozasig.
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Almok és viziok a Wigner Fizikai Kutatokozpontban:

= = Kulcs-objektum: Latogatokozpont Csillebércen

-- Kis és kozepes csoportos foglalkozas
Utanpotlasképzés
Nyari és Téli Iskolak kozepiskolasoknak
Tanar-tovabbképzeés
S’Cool Lab ala Csillebérc

--- Szervezett programok nagyobb csoportoknak
Konferenciak, szimpoziumok
Tanarankétok
Szakmai celu talalkozok

--- Lobby-csoport létrehozasa, internetes tamogatas

--- Szakmai szervezetek tamogatasa

= 2> Az dlmok nagy része egy idé utan valora valik !
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2.arszo:

A jelen és a jovo
nagy kihivasokat tartogat szamunkra.

A megoldasok megtalalasaban
probaljunk meg egytitt dolgozni,
tanarok és kutatok.

Sok sikert kivanok a tanarkollégaknak !



