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Mot1to

A tudomanynak azonban, hogy el ne satnyuljon,
nem szabad gyakorlati célokat szem el6tt tartani.
Albert Einstein

Az életnek azonban, hogy el ne satnyul jon,

nem szabad gyakorlati célokat szem elétt tartani.
TZ



Wolfgang Pauli joslata

béka-bomlasban Lakszile:
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Wolfgang Pauli (1900-1958)
a ,Pauli kizarasi elv felfedezéséert’

Marx Gyorgy: a leptonszam mes
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SHe — SLi+e™ + e

n© — p() + e

elemi szinten:
dC113) o y(¢23) + 1)



isérlet (1956)

ma oz Alomiki az urapaa Fizilal
S - oL
Tarsulal Eorkénelmi emtekhei.ve

st *&E*Sz.&l.&v

Eurorean Prysicar Sociery - EPS Mistoric Site
Thee NEUTRING EXPERIMENT AT MTA ATOMN

USING A CLOUD CHAMBER LOCATED IN THIS BUILDING, IN 1956 J. Csixal b
AND A. SZALAY PHOTOGRAPHED BETA-DECAY EVENTS. IN SOME CASES
THE ANGLE BETWEEN THE TRACKS OF THE ELECTRON AND THE RESIDUAL
NUCLEUS IMPLIED THE EMERGENCE OF AN UNDETECTED THIRD PARTICLE
IN THE DECAY. THUS CONFIRMING THE EXISTENCE OF THE NEUTRINO, THE
DEBRECEN NEUTRINO EXPERIMENT LAID A BRICK OF THE FOUNDATION OF
MODERN PHYSICS.,

Eurorat Fizixai TARSULAT — EPS TORTENELMI EMLEXHELY
A NEUTRINOKISERLET, MTA Aross

1956-8aN Csixal GYULA £5 SZALAY SANDOR EBBEN AZ £POLETBEN SETA

BOMLASI ESEMENYEXEY FENYKEPEZETT LE EGY KODKAMRABAN, AZ ELEXTRON

ES A MARADEXMAG PALYAJANAK SZOGE AZT MUTATIA, HOGY A BOMLASBAN

KELETKEZIK EGY NEM DETEKTALY HMARMADIK RESZECSKE 15. A NEUTRINO

LETEZESET IGY MEGEROSITVE, A KISERLET HOZZAJARULT A MODERN FIZIKA
MEGALAPOZASAMOZ,

Desnecen
2013




Elemi részecskélk és kdlesonhakasaik

Az anyagi részecskék harom
csaladja (fermionok)
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Neutrindo-anyag kodlesonhatas

a neutrinok csak a
radioaktivitasert felelos
gyenge erot érzik:

a tobbi athalad
12,74 m-en a fennakadas
valészinlisége 101, tehat
102 neutrinénak kell a
detektoron athaladni

ahhoz, hogy néhany reaktor kozelében van ilyen
utkozzon a detektor sok neutring:
anyagaval D1 5 nO) + g+1)

L L et + e—>2y
n+Cd —»Cd*+y



Neubrindle észlelése

Detektoraink az elektromos
erot érzo, vagy a nehez
reszecskeket eszlelik

B-bomlas elemi szinten:
dC-113) 5 y(+213) + o))

+dC13)_ y*+2/3) + a1 +d— pth + p() + ()
+u*23)_s dC13) + @+ 1) +pt— nO + g(*1)
+dC13 y(+23) + 1) +d— p*h + pt) + P

+d(-1/3)/ — d-1/3)/ + +d—>p+n+



Reines—Cowan kisérlet (1956)

Savannah riveri atomreaktor
kozelében CdCI2 oldattal
toltott tartaly:

i m\\\\mm mmm.

hataskeresztmetszet:
meért: 6,3- 1048 m?

szamolt: 6-10-48 m?



A 1998, évi fizikal Nobel dij
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Frederick Reines
(1918-1998)

a ,heutrino letezésének kobzvetlen kimutatasaert’



Davis kisérlete (196%-1993)

Esemenyszam egysége:

Homestake aranybanyaban = 1 esemény/103¢ Cl mag/sec

(1480m felszin alatt) 615 t RGO 3
perkloretilennel toltott tartaly: |

U |

esemenyszam:

(17 Ar/70 nap)
becsult: 8,2 £+ 1,8 SNU



A 2002, évi fizikai Nobel d{j
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Raymond Davis Jr. Masatoshi Koshiba
(1914-2006) (1926-)

a .kozmikus eredetiu neutrindok eszleleséert’



Cserenkov-suqarzas

- Cserenkov-féeny

hullamfront




amiokande-11 debeletor

A nagy PM csovek alkamasak
elektron es muon altal keltett G
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Cserenkov-kup megkulonboz-
tetéseére:
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Super-Kamiokande

Run 3011 Event 201095 .
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Inner: 811 hits, 2338 pE neutrino
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Léglkdri neubrindk rejtélye

vy + anti-vy
Ve + anti'Ve

adat elmélet
elektron események 93,0 3 88,5
muon esemeények 89, 2 144.,0




A rej&éi.jew magvar&zaﬁa az fzrezqés
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Qo Meu&ﬁma repui.@.suk kozben egvmasb& atawutmak

1 Fold atmero]e

kis tavolsagon nagy tavolsagon 50%-0s
nincs atalakulas esellyel atalakul a neutrind
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A 2018, évi fizikai Nobel dij
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Takaaki Kajita Arthur B. McDonald

a ,heutrino-izrezges felfedezéseert,
ami bizonyitja, hogy a neutrinoknak van tobmegquik”






