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Visszatekintes

e Az elbadas fokent egy visszatekintés lesz

e Az egyik legutolso OPAL / LEP adatfeldolgozasként is
mar tobb mint 10 éve végetert amirdl beszelni fogok

e Ez ugyanakkor ad nemi koltoi szabadsagot azzal,
hogy pontosan mirdl beszéljek... &



En és a részecskefizika

* Részecskefizikarol el6szor Horvath Dezsdt6l tanultam
e A Debreceni Egyetem “Bevezetés a részecskefizikaba” targyaban

* Negyedéves hallgatokent Dezs0 javasolta, hogy palyazzam meg a
CERN nyari diak programjat
¢ https://home.cern/summer-student-programme
e A program keretében 2 hénapot toltottem a CERN-ben 2003 nyaran

¢ |tt kezdtem neki az OPAL utolsé években gyUjtott adatait analizalni, az
els6 dologként amit a részecskefizika korul tettem

e Ez az adatfeldolgozas lett az alapja a diplimamunkamnak, és
reszben a késobbi doktori értekezésemnek is

e Az OPAL-ban megismert nyari diak témavezetom javaslatara
palyaztam meg azutan egy doktori osztondijat az ATLAS
Kisérlethez, ahol valtozé min6segekben azoéta is dolgozom

e http://careers.cern/career-level/doctoral-students
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A LEP

e A CERN zaszléshajo gyorsito
komplexuma volt 1989 es
2000 kozott

e Elektronokat Utkoztetett
pozitronokkal 90 GeV-es
tomegkozepponti energiatol
egészen >200 GeV-es
energiaig az életideje alatt

* Sok elemében ugyanazokat
az elogyorsitokat hasznalta
mint az LHC is jelenleg

®* Magyarorszag az L3 és az
OPAL kisérletekben vett réeszt
foként (amennyire tudom...)




Az OPAL detektor

e A mai nagy LHC
cocrmaes detektorokhoz nagyon
hasonlo felepitést volt

* Alegbels6 nyomkoveto

Hadron calorimeters
and return yoke

detektorokat
o ber kaloriméterek, azokat
vertex pedig muon detektorok

vették korbe

e Mivel 2003-ra mar
lebontottak, sajnos sosem
lattam magat a detektort

Microvertex
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Z chambers

pressure vessel
Presampler
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luminometer

feldolgozasa még javaban
zajlott 2003-ban...



Virtualis fotonok

e A kvantumtérelmélet keretei kozott ugy irjuk le ket
fermion kolcsonhatasat, hogy azok (egy) virtualis

bozont cserélnek egymassal
A

tér

—
ido

e A kicserelt bozonok “virtualisak”, mivel nem kell egy
valodi bozon tomegevel rendelkezniuk

e Peldaul a kicserélt fotonok negyesimpulzusaban tomeg
tartozik hozzajuk



Rugalmatlan szorodas

o A kovetkezO folyamatot kerestuk/vizsgaltuk:

e Esemenyeket amikben a gyorsitott elektron-pozitron par nem
semmisul meg, hanem rugalmatlanul szorodik egymason

e A folyamat valojaban nagyon gyakori volt a
nagyenergias LEP-nel gyUjtott adatokban. A gyorsitott
elektronok sokkal nagyobb valoszinlUséggel szorodtak
egymason, mint hogy megsemmisuljenek
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Az L3 eredmenye

do /dp, [pb / GeV]

® Data | 3

—NLO QCD
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e Az L3 kiserlet arrol
szamolt be roviddel az
analizisem megkezdeése
elott, hogy keves “lathato
energiat” produkalo foton-
foton kolcsonhatasokban
tobb hadronzaport latnak
nagy energianal mint
vartak

e arXiv:hep-ex/0410012

e £zt a mérést kaptam meg,
hogy megismeételjem az
OPAL adataival



https://arxiv.org/abs/hep-ex/0410012

Felbomlott fotonok

e De hogyan jonnek letre a
hadronzaporok foton-foton
kolcsonhatasokban?

e A Heisenberg féle
hatarozatlansagi tetel
értelmében a fotonok rovik
ideig felbomolhatnak egy
fermion - antifermion parra

e Virtualis fotonok esetéen
megengedett, hogy a létrejott
fermionok kolcsonhassanak
egy masik fotonnal

* A folyamatban uj fermionok
(kvarkok) jelenhetnek meg a
gyorsitott elektronok
energiaveszteségének karara
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Gepi tanulas Fortranban

e Ezeket a fajta eseményeket
nem konnyU azonositani

e Az elektronok elég kis szogben
szorodnak, hogy ne hagyjanak
nyomot az eléremeneti
detektorokban

e Kiprobaltam néhany kulonboz6
tipusu gépi tanulasi modszert a
gyujtott esemenyek
osztalyozasara

* Megmielbtt a “gepi tanulas”
kifejezés megjelent volna a
kdztudatban... &

e \eqgul egy likelihood alapu
valogatas bizonyult a legjobbnak
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Eredmeny

e Sajnos az L3 altal meért
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R eltérést nem sikerult
: ° OPAL O reprodukalnunk a vegso

A L3

— no 4|  OPAL analizisben
: ---- PYTHIA ]
e arXiv:0700.4382

e Szamomra vegso soron a

| legnagyobb haszna annak
2 . .|| Vvolt, hogy sajat magam

I A b mehettem végig egy teljes
: adatfeldolgozason

T T e Az LHC analizisekben
e nagyon ritka, hogy valaki
egymagaban csinalna

> e

mindent
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Adatfeldolgozas akkor és most (47!

e Az elbadas elkeszitése nagyon
elgondolkoztatott...

e | enylgozonek talalom, hogy a LEP éeletideje alatt
mekkora valtozasokon esett at a szamitastechnika
amivel az adatokat feldolgoztuk

e Ehhez kéepest mennyire nehéz manapsag akar csak _
kis valtoztatasokat is véghezvinni a szoftvereinkben &

e Ez mindenkeppen azt mondja nekem, hogy
mernunk kell radikalis uj dolgokat kiprobalnunk

e Hiszen olyan sokszor bejott mar a szémitésunk...@
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Konkluzio

e A Debreceni Egyetemrol tobbunknek is a LEP két-
foton programja adott diplomat es doktori cimet

e Remeélhetdleg az LHC fizika programja ugyanigy
fogja (tovabbra is) segiteni a jelenlegi diakokat

e Mint most hetfon emlekeztettek, a foton-foton fizika
tovabbra is szolgaltat analiziseket... az LHC/ATLAS
nehézion programjaban legalabbis.
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